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Usted acaba de adquirir un analizador de redes eléctricas trifasicas CA 8345 y le agradecemos la confianza que ha depositado
en nosotros.

Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento:
m lea atentamente este manual de instrucciones,
m respete las precauciones de uso.

é JATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador debe consultar el presente manual de instrucciones cada vez que
aparece este simbolo de peligro.

ATENCION, existe riesgo de descarga eléctrica. La tension aplicada en las piezas marcadas con este simbolo puede
ser peligrosa.

Puerto USB / Memoria USB.

Puerto Ethernet (RJ45).

ND Tierra.

e
EI Sistema antirrobo Kensington.
L

i Informacion o truco util.

S Tarjeta SD.

Chauvin Arnoux ha estudiado este dispositivo en el marco de una iniciativa global de ecodisefio. El analisis del ciclo
de vida ha permitido controlar y optimizar los efectos de este producto en el medio ambiente. El producto satisface
con mayor precision a objetivos de reciclaje y aprovechamiento superiores a los estipulados por la reglamentacion.

L,:) El producto se ha declarado reciclable tras un analisis del ciclo de vida de acuerdo con la norma 1SO14040.

El marcado CE certifica la conformidad del producto con los requisitos aplicables en la Uniéon Europea, en particular
c € en materia de seguridad de baja tension (Directiva 2014/35/UE), compatibilidad electromagnética (Directiva 2014/30/

UE), equipos radioeléctricos (Directiva 2014/53/UE) y limitacion de sustancias peligrosas (Directivas 2011/65/UE
y 2015/863/UE).

El marcado UKCA certifica la conformidad del producto con los requisitos aplicables en el Reino Unido en materia de
seguridad de baja tensién, compatibilidad electromagnética y limitacién de sustancias peligrosas.

UK
cA
ﬁ El contenedor de basura tachado significa que, en la Unién Europea, el producto debera ser objeto de una recogida
— selectiva de conformidad con la directiva RAEE 2012/19/UE: este material no se debe tratar como un residuo doméstico.
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Definicion de las categorias de medida

m La categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente de la instalacion de baja tension.
Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.
m La categoria de medida Ill corresponde a las medidas realizadas en la instalacién del edificio.
Ejemplo: cuadro de distribucion, disyuntores, maquinas o aparatos industriales fijos.
m La categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en los circuitos directamente conectados a la instalacion de
baja tension.
Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles.

Ejemplo de identificacion de ubicaciones de categorias de medida

) |
| D |
L = |
| L |
|

\ ‘

71 =N

‘CD 11 -

10 16 OO0 [

888

I I
I I
CAT IV >< CAT Il >|< CAT Il
| |
1 Fuente de alimentacion de baja tension 9 Cuadro eléctrico
2 Fusible de servicio 10 Interruptor de la luz
3 Tarificador 11 lluminacion
4 Disyuntor o seccionador de red * 12 Caja de derivacion
5 Placa fotovoltaica 13 Cableado de las tomas de corriente
6 Ondulador 14 Bases de enchufes
7  Disyuntor o seccionador 15 Lamparas enchufables
8 Contador de produccion 16 Electrodomésticos, herramientas portatiles

* . el proveedor de servicios puede instalar el disyuntor o el seccionador de red. En caso contrario, el punto de demarcacioén entre
las categorias de medida IV y Il es el primer seccionador del cuadro eléctrico.



PRECAUCIONES DE USO

Este instrumento cumple con la norma de seguridad IEC/EN 61010-2-030 o BS EN 61010-2-030, los cables cumplen con la norma
IEC/EN 61010-2-031 0 BS EN 61010-031 y los sensores de corriente cumplen con la norma IEC/EN 61010-2-032 0 BS EN 61010-
2-032, para tensiones de hasta 1.000 V en categoria IV.

El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede ocasionar un riesgo de descarga eléctrica, fuego, explosion,
destruccion del instrumento e instalaciones.

El operador y/o la autoridad responsable deben leer detenidamente y entender correctamente las distintas precauciones de
uso. Un buen conocimiento y una plena conciencia de los riesgos eléctricos son imprescindibles para cualquier uso de este
instrumento.

Si utiliza este instrumento de una forma no especificada, la proteccion que garantiza puede verse alterada, poniéndose usted
por consiguiente en peligro.

No utilice el instrumento en redes de tensiones o categorias superiores a las mencionadas.
No utilice el instrumento si parece estar dafiado, incompleto o mal cerrado.
No utilice el instrumento sin su bateria.

Antes de cada uso, compruebe que los aislamientos de los cables, carcasa y accesorios estén en perfecto estado.
Todo elemento que presente desperfectos en el aislamiento (aunque sean menores) debe enviarse a reparar o desecharse.

Antes de utilizar su instrumento, compruebe que esté perfectamente seco. Si esta mojado, es indispensable secarlo por
completo antes de conectarlo o encenderlo.

Utilice especificamente los cables y accesorios suministrados. El uso de cables (o accesorios) de tension o categoria inferiores
reduce la tension o categoria del conjunto instrumento + cables (o accesorios) a la de los cables (o accesorios).

Utilice sistematicamente protecciones individuales de seguridad.
No mantenga las manos cerca de los bornes del instrumento.
Al manejar cables, puntas de prueba y pinzas cocodrilo, mantenga sus dedos detras de la proteccion.

Utilice unicamente los adaptadores de CAy pack de bateria suministrados por el fabricante. Estos elementos llevan incorpo-
rados dispositivos especificos de seguridad.

Algunos sensores de corriente no permiten su instalacion o desmontaje en conductores desnudos con tensién peligrosa:
consulte el manual del sensor y respete las instrucciones de manipulacion.

Toda operacion de reparacion de averia o verificacion metrolégica debe efectuarse por una persona competente y autorizada.



1. PRIMERA PUESTA EN MARCHA

1.1. ESTADO DE SUMINISTRO

PREEEEOE®EOEE

Figura 1

Un CA 8345 con la bateria, una tarjeta SD incluida y un protector de pantalla.

5 cables de seguridad banana-banana recto-recto negros atados con velcro.

5 pinzas cocodrilo negras.

5 enrolladores de cable.

Una correa de mano.

Un cable USB tipo A-B.

Un adaptador de CA especifico con cable de alimentacion, PA40W-2 o PA32ER segun el pedido.
12 juegos de identificadores y anillas para identificar cables y sensores de corriente segun las fases.
Una bolsa de transporte.

Una bolsa para el instrumento.

Una ficha de seguridad en varios idiomas.

Un informe de prueba.

Una guia de inicio rapido.



1.2. ACCESORIOS

m Pinza MN93
m  Pinza MN93A

Adaptador 5 A trifasico
Adaptador Essailec® 5 A trifasica

Pinza PAC93 m Pinza C193

m  MiniFlex MA194 250 mm
MiniFlex MA194 350 mm
MiniFlex MA194 1.000 mm

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm

Pinza MINI94 m Pinza E94

Pinza J93

Base de carga para la bateria “ m  Gancho magnético
|
|

Correa de mano para el instrumento q4OC— O

Software Dataview

1.3. RECAMBIOS
Bateria Li-lon 10,8 V 5.700 mAh
Cable USB-A USB-B /
Un adaptador de CA especifico con cable de alimentacion PA40W-2
Un adaptador por fases PA32ER

Juego de 5 cables de seguridad negros, banana-banana recto-recto, de 5 pinzas coco-
drilo y 12 identificadores y anillas de identificacion de fases, cables de tension y sensores &——
de corriente

Tarjeta SDHC de 16 GB E
Bolsa de transporte n° 22 @l@
Bolsa de transporte n° 21 = C}j

Juego de identificadores y anillas para identificar las fases, los cables de tensién y los sensores de corriente
Adaptador toma C8 macho / 2 tomas banana hembras )

5 enrolladores de cable }'

Para los accesorios y los recambios, visite nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com
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1.4. CARGA DE LA BATERIA

Antes de la primera utilizacion, empiece por cargar completamente la bateria.

m Retire la pelicula de plastico que impide que la bateria se conecte al instrumento. Para ello, remitase al § 18.3 que explica
como sacar la bateria del instrumento.

m Conecte el cable de alimentacion al adaptador de CAy a la red eléctrica.

m Abra la tapa de elastomero que protege la toma de alimentacion y conecte el conector especifico 4 puntos del adaptador de
CA al instrumento.

]
El boton O parpadea y el display indica el progreso de la carga. So6lo se apagaran cuando la bateria esté completamente cargada.

Figura 2

1.5. SELECCION DEL IDIOMA

Antes de utilizar el instrumento, elija primero el idioma de visualizacion.

4= B

Pulse el botén Encendido/Apagado para encender el instrumento.

Pulse la tecla Configuracion.

120V £ 15 %, 60 Hz
230V =15 %, 50 Hz

 ——

Cuando la bateria esta completamen-
te descargada, el tiempo de carga es
de unas 6 horas.

Pulse la segunda tecla de funcion amarilla % luego en para entrar en el menu Idioma. Hay mas de 20 idiomas disponibles,

elija el suyo.

& o 1 1504211055 B
(® ipioma user1[ 2 )
Oar Ocs Oda  Ode OenGB @es-ES Ofi Ofr-FR

Oni Oit Oko
Omn Osv Oth

Onl Ono O pl O pt-PT Oro

Otr Ovi Ozh-CN

Figura 3



2. PRESENTACION DEL INSTRUMENTO

2.1. FUNCIONALIDADES

El CA 8345 es un analizador de redes eléctricas trifasicas portatil con bateria recargable incorporada. Esta certificado conforme
a la norma IEC 61000-4-30 edicion 3, Enmienda 1 (2021) en clase A. El certificado esta disponible en nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com.

El CA 8345 permite:

m medir los valores eficaces, las potencias y las perturbaciones de las redes de distribucion eléctrica.
m obtener una imagen instantanea de las principales caracteristicas de una red trifasica.

m seguir las variaciones de los distintos parametros en el tiempo.

La incertidumbre de medida del instrumento es mejor que 0,1% para la medida de tension y 1% para la medida de corriente.
El instrumento dispone de una gran seleccion de sensores de corriente para medidas de unos miliamperios a varios kiloamperios.
El instrumento es compacto y resistente a los golpes.

La ergonomia y la sencillez de su interfaz de usuario hacen que su uso sea agradable. El CA 8345 tiene un gran display grafico
tactil a color. También permite gestionar 3 perfiles de usuario.

La tarjeta SD permite almacenar una gran cantidad de medidas y capturas, asi como leerlas directamente en un PC. También se
puede utilizar una memoria USB (opcional).

El instrumento permite comunicar con USB, Wi-Fi o Ethernet.

El instrumento puede controlarse a distancia desde un PC, una tableta o un smartphone mediante una interfaz de usuario remota
(VNC).

El software de aplicacion PAT3 permite procesar los datos guardados y generar informes.

2.1.1. FUNCIONES DE MEDIDA

Permiten realizar las siguientes medidas y calculos:

m Medida de los valores eficaces de las tensiones alternas de hasta 1.000 V entre bornes. Utilizando los ratios, el instrumento
puede alcanzar cientos de gigavoltios.

m Medida de los valores eficaces de las corrientes alternas de hasta 10.000 A (neutro incluido). Utilizando los ratios, el instrumento
puede alcanzar cientos de kiloamperios.

m Deteccion automatica del tipo de sensor de corriente y fuente de alimentacién del sensor en caso necesario.

m Medida del valor continuo de las tensiones y corrientes (neutro incluido).

m Calculo de los desequilibrios de tension/corriente directa, inversa y homopolar.

m Medida de las corrientes de insercion, aplicacion al arranque de motores.

m Medida de los valores pico para las tensiones y corrientes (neutro incluido).

m Medida de la frecuencia de las redes de 50 Hz y 60 Hz.

m Medida del factor de pico en corriente y tensién (neutro incluido).

m Calculo del factor de pérdida arménica (FHL), aplicacion a los transformadores en presencia de corrientes armonicas.

m Calculo del factor K (FK), aplicacion a los transformadores en presencia de corrientes armonicas.

m 40 alarmas por perfil de usuario.

m Diario de eventos como huecos, sobretensiones, cortes, transitorios, variaciones rapidas de tension (RVC) y sincronizacion.

m Medida de la distorsién arménica total con respecto a la fundamental (THD en %f) de las corrientes y tensiones (excluyendo
el neutro).

m Medida de la distorsiéon armdnica total con respecto al valor RMS CA (THD en %r) para las corrientes y las tensiones (neutro incluido).

m Medida de las potencias activas, reactivas (capacitiva e inductiva), no activas, deformantes y aparentes por fase y cumuladas
(excluyendo el neutro).

m Medida del factor de potencia (PF) y del factor de deformacién (DPF o cos @) (excluyendo el neutro).

m Medida del valor RMS deformante (d) para las corrientes y las tensiones (excluyendo el neutro).

m Medida del flicker (parpadeo) a corto plazo de las tensiones (P_,) (excluyendo el neutro).

m Medida del flicker a largo plazo de las tensiones (P,) (excluyendo el neutro).
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Medida de las energias activas, reactivas (capacitiva e inductiva), no activas, deformantes y aparentes (excluyendo el neutro).
Valoracién de la energia directamente en moneda (€, $, £, etc.) con una tarifa basica y 8 tarifas especiales.

Medida de los armdnicos para las corrientes y las tensiones (excluyendo el neutro) hasta el rango 127: valor RMS, porcentajes
con respecto a la fundamental (%f) (excluyendo el neutro) o al valor RMS total (%r), minimo y maximo y tasa de secuencia
de armonicos.

Medida de las potencias aparentes armonicas (excluyendo el neutro) hasta el rango 127: porcentajes con respecto a la potencia
aparente fundamental (%f) o a la potencia aparente total (%r), minima y méaxima de la tasa de un rango.

Medida de los interarmonicos para las corrientes y las tensiones (excluyendo el neutro) hasta el rango 62.

Sincronizacioén con el tiempo UTC con seleccién del huso horario.

Modo vigilancia que permite comprobar el cumplimiento de las tensiones.

Medida de los niveles de frecuencias de sefalizacion (PLC o Power Line Communications) por la red (MSV = Mains Signalling Voltage).

2.1.2. FUNCIONES DE VISUALIZACION

Visualizacién de las formas de onda (tensiones y corrientes).

Visualizacion del histograma de los arménicos de tensién y corriente.

Capturas de pantalla.

Visualizacion de la informacion en el instrumento: nimero de serie, version del software, direcciones MAC Ethernet, USB y Wi-Fi, etc.
Visualizacion de los registros: tendencia, alarma, transitorio y corriente de insercion.

2.1.3. FUNCIONES DE REGISTRO

Funcion de registro de tendencia con fecha y hora y programacion del inicio y fin de un registro. Representgcién,’en
forma de histogramas o curvas, del valor medio de muchos parametros en funcion del tiempo, con o sin MIN.-MAX.
4 configuraciones por perfil de usuario.

Funciones transitorias. Deteccidon y memorizacion de transitorios (hasta 1.000 por registro) para una duracion y fecha selec-
cionadas (programando el inicio y el final del registro de transitorios). Registro de 4 periodos completos (uno antes del evento
iniciador del transitorio y tres después) en los 8 canales de adquisicion.

Posibilidad de capturar ondas de choque de hasta 12 kV en un periodo de 1 ms.

Funcién de alarma. Lista de las alarmas registradas (20.000 alarmas maximo) en funcién de los umbrales programados en el
menu de configuracion. Programacion del inicio y fin de una vigilancia de alarma. 40 alarmas por perfil de usuario.

Funcion corriente de insercién: visualizacion de los parametros utiles para el estudio de un arranque de motor.
m Valor instantaneo de la corriente y tensién en el momento sefialado por el cursor.

Valor instantaneo absoluto maximo de la corriente y tensién (en todo el arranque).

Valor RMS del semiperiodo de la corriente y tension (excluyendo el neutro) sobre el que se situa el cursor.

Valor RMS del semiperiodo maximo de la corriente y tension (en todo el arranque).

Valor instantaneo de la frecuencia de la red en el momento sefialado por el cursor.

Valores instantdneos maximo, medio y minimo de la frecuencia de la red (en todo el arranque).

m Hora de inicio del arranque motor.

Funcién de vigilancia: registro de tendencia, transitorio y alarma.

2.1.4. FUNCIONES DE CONFIGURACION

Ajuste de la fecha y la hora.

Ajuste del brillo.

Seleccion de los colores de las curvas.

Gestion del apagado de la pantalla.

Seleccion de la visualizacion en modo noche.

Seleccion del idioma.

Selecciéon de los métodos de calculo: magnitudes no activas descompuestas o no, selecciéon de la unidad de energia,

seleccion de los coeficientes de célculo del factor K, seleccion de la referencia de las distorsiones armonicas, calculo del PLT
(deslizante o no).

Seleccion del sistema de distribucion (monofasico, bifasico, trifasico con o sin medida de neutro) y del método de conexion
(estandar, 2 elementos o 2 elementos %).

Configuracion de los registros, de las alarmas, de las corrientes de insercion y de los transitorios.
Eliminacion de datos (total o parcial).

Visualizacion de los sensores de corriente detectados, no detectados, no gestionados, simulados o no simulados (método
de conexion de 2 elementos). Ajuste de los ratios de tension y corriente, de relaciones de transduccion y de la sensibilidad.

Configuracion de los enlaces de comunicacion (Wi-Fi, Ethernet).



2.2. VISTA GENERAL

Bornes de medida

©@SHo QUALI STAR CA 8345

Classi POWER & QUALITY ANALYSER

Pantalla a color tactil ~|

Teclas de funcién
(teclas amarillas)

Tecla configuracion N

Tecla captura
de pantalla

Tecla volver

Teclas de navegacion

Tecla de ayuda

—— Tecla de validacién

Botén de encendido/

apagado Teclas de modo

(teclas moradas)

Puerto para memoria USB.

Ubicacion tarjeta SD.

Figura 4

2.3. BORNES DE MEDIDA

4 bornes de entrada de corriente (para sensores de corriente). 5 bornes de entrada de tension.

Figura 5



2.4. CONECTORES LATERALES

.
Fijacién de la correa.
I
O Dispositivo antirrobo que permite asegurar el dispositivo con un candado antirrobo.
( Toma RJ45 para conexion a una red Ethernet.
Puerto USB de tipo B para conexién a un PC.
Conector especifico 4 puntos para conectar a la red eléctrica. Permite cargar la bateria
o hacer funcionar el instrumento con la red eléctrica.
L/

Figura 6

2.5. BATERIA

El instrumento puede funcionar con bateria o con la red eléctrica. Puede funcionar con bateria mientras se carga.
Nunca debe utilizarse sin su bateria, ya que contribuye a la seguridad del usuario.

Indicacion del nivel de carga de la bateria:
Bateria cargada o bateria nueva cuyo nivel se desconoce.

) M j 0§ @D Distintos niveles de carga de la bateria
[ Bateria descargada Realice entonces una carga completa.
o Bateria cargandose: una barra parpadeante

Cuando la capacidad de la bateria es demasiado baja para garantizar un funcionamiento correcto, aparecera un mensaje.
Si no conecta el aparato a la red eléctrica, se apagara un minuto después del mensaje.



2.6. DISPLAY

El CA 8345 tiene un gran display (WVGA), a color y tactil.
A continuacion se muestra una pantalla tipica.
La barra de estado en la parte superior de la pantalla describe el estado del instrumento.

Captura de pantalla. Frecuencia medida.
Ayuda. Fecha y hora
Modo. Configuracién bloqueada.
Para volver
a la pantalla principal. K. 3ay) 50.08 Hz Tez01106 ¢ a. - m— Nivel de carga de la bateria.
@® 398.0V 2 3975V ® 3081V \ .,
- ™~ Conexion.
Teresy a ): memoria USB.
\ . conexion USB.
& = .
Visualizacion o : conexion Ethernet.
correspondiente al modo ‘ L2
y funcion seleccionados. — Fuente de la fecha y hora:
v GPS: @
NTP: (2
4 0.000 ms 1 +562.9V 2 -2826V 3 -2803V »> Manual nada
Funciones que - —-pys iy oF 1 = & P O
dependen del modo.
Figura 7

2.7.BOTON DE ENCENDIDO/APAGADO
Al pulsar el botén C) se enciende el instrumento. El botén C) parpadea en naranja durante el inicio.
Cuando la bateria esta cargandose, el botdn (') parpadea en verde. Cuando esta fijo, la bateria esta cargada.

Si el aparato se ha apagado bruscamente (corte de luz mientras la bateria esta descargada) o automaticamente (bateria baja),
la préoxima vez que se inicie el aparato aparecera un mensaje informativo.

Al volver a pulsar la tecla Ose apagara el instrumento. Si el instrumento esta registrando, contando energia (aunque se suspen-
da el computo), registrando transitorios, alarmas o capturando la corriente de insercion, pedira confirmacion.

Si confirma el apagado, los registros finalizan y el instrumento se apaga. Al siguiente reinicio del instrumento, los registros se
retomaran automaticamente.

Si el instrumento esta conectado a la red eléctrica al apagarlo, se empezara a cargar la bateria.

Si, en casos excepcionales, la visualizacion se congela y el instrumento ya no se apaga pulsando el botén O, puede

1
forzar la desconexiéon manteniendo pulsado el botén O durante 10 segundos. Esto puede provocar la pérdida de los
registros actuales en la tarjeta SD.

pio




2.8. TECLADO
2.8.1. LAS TECLAS DE MODO (TECLAS MORADAS)

Estas 9 teclas permiten acceder a los modos especificos:

Tecla Funcion Ver
&= Modo forma de onda §5
Modo armonico §6
Modo potencia §7
Modo energia §8
Modo tendencia §9
Modo transitorio §10
© Modo corriente de insercién § 11
[ A | Modo alarma §12

=7 Modo vigilancia §13

2.8.2. LAS TECLAS DE NAVEGACION

Tecla Funcion

@ o @ 4 flechas de direccién.
) Tecla de validacion.
=) Tecla volver.

2.8.3. LAS DEMAS TECLAS

Las funciones de las demas teclas del teclado son las siguientes:

Tecla Funcion Ver
Tecla de configuracion. §4
Captura de pantalla. §14
Tecla de ayuda. §15

2.8.4. LAS TECLAS DE FUNCION (8 TECLAS AMARILLAS)

Las funciones de las teclas amarillas cambian en funcién del modo y del contexto.



2.9. INSTALACION DE LOS MARCADORES DE COLOR

Para identificar los cables y los bornes de entrada, puede identificarlos con marcadores de color suministrados con el instrumento.

m  Separe el marcador de color e insértelo en los dos orificios previstos para ello cerca del borne (el grande para el borne de
corriente y el pequefio para el de tension).

Marcador de color grande Marcador de color pequefio
para los bornes de corriente. para los bornes de tension.

4 \\\
_8888eec
- )

Lk OR Lk D 7 ]
=

©
©

—

Anillas del mismo color
que el borne.

Figura 8

m Enganche una anilla del mismo color a cada extremo del cable que va a conectar al borne.
Dispone de un juego de 12 marcadores de distintos colores que se ajustan a todos los cédigos de color de fase/neutro vigentes.



2.10. TARJETA DE MEMORIA

El instrumento acepta tarjetas de memoria de tipo SD (SDSC), SDHC y SDXC formateadas segun el caso en FAT16, FAT32 o exFAT.
El instrumento se suministra con una tarjeta SD formateada. La tarjeta de memoria es imprescindible para registrar medidas.

Si desea instalar una nueva tarjeta SD:

m Abra la tapa de elastomero marcada como SD.

Desconecte la tarjeta SD existente siguiendo el procedimiento explicado en el § 3.5. Se apagara el piloto rojo.
Presione la tarjeta de memoria para sacarla de su ranura.

Introduzca la nueva tarjeta SD en la ranura hasta que esté completamente insertada. Se encendera el piloto rojo.
Vuelva a colocar la tapa de elastémero.

f ~ = = = = ~ = = = -—\
s 3

’ TN QUALISTAR CA 8345 ‘

Class# POER & QUALITY ANALYSER

OO

Piloto de presencia
de la tarjeta SD.

Figura 9

i Proteja la tarjeta de memoria contra escritura cuando la retire del instrumento. Desproteja la tarjeta contra escritura antes

de colocarla en el instrumento.

o014

Tarjeta de memoria /

no protegida.

/ >

Tarjeta de memoria
protegida.




2.11. SOPORTE

Un soporte retractil en la parte trasera del instrumento permite mantenerlo en una posicién inclinada de 60°.

Figura 10

2.12. GANCHO MAGNETICO (OPCIONAL)

El gancho magnético permite colgar el instrumento en la parte superior de una puerta o fijarla a una pared metalica.

Iman.

Correa de mano.

Figura 11



3. CONFIGURACION

1

Antes de utilizar el instrumento, debe configurarlo.

El CA 8345 tiene 2 menus de configuracion:

Pulse la tecla Q}

Para configurar el instrumento.

Para configurar las medidas
y los registros.

3.1. NAVEGACION

la configuracion del instrumento en si 'E-'-'*
la configuracion de las medidas ﬁ!}

(o

Modo Tendencia [~ O

Modo Transitorio @

Métodos de calculo E]

&

P B ] 0500231348 © O
(% conFiGURACION user1[ 2 |

Modo Corriente de arranque E

Conexiones eléctricas

Modo Alarma
=Y
Wh

i

Modo Vigilancia

Modo Energia

30

Sensores y ratios

>~ Usuario.

| Para bloquear la configuracion.

L Para cambiar de usuario.

Figura 12

Para configurar el instrumento, usted puede utilizar las teclas de navegacion («, », A, V) para seleccionar los parametros
y cambiarlos, sobre todo si lleva guantes, o puede utilizar la pantalla tactil.

La tecla & permite aceptar.

La tecla \'2) permite abandonar o volver a la pantalla anterior.

3.2. TECLADO DE ENTRADA

Cuando necesitas introducir texto, el instrumento muestra un teclado virtual.
Los caracteres disponibles dependen del contexto.

Para cambiar del teclado AZERTY al
teclado QWERTY.

Caracteres especiales.

Letras mayusculas.

Letras minusculas.

Nombre actual.

P B ] 0509231350 =
N [ rerri ot oo 504 1% Para cancelar y guardar el nombre
7| anterior.
% Para aceptar el nombre actual.
M,
AN 3 7 8 9 0 =
e u i o p |- Para eliminar el caracter anterior.
N il 44 4 L Para eliminar la palabra entera.
c m
\\\ \ L Para afadir un caracter mientras
aiz AZ _&- [~ escribe con las teclas (€, », A, V).
Figura 13



3.3. USUARIOS

El CA8345 permite a 3 usuarios distintos configurar el instrumento y las medidas.
Seleccione @ en una pantalla de configuracion y elija su nUmero de usuario.

E B ) 0509231352 © (&
L PERFIL DEL USUARIO )

@® USER1 )
O USER2
O USER3

&
&

f g (2]
Figura 14

Seleccione el nombre del usuario y cambielo.

Cuando vuelva a su perfil de usuario, tendra de nuevo toda su configuracion.

3.4. CONFIGURACION DEL INSTRUMENTO

P W 0509231407 © Ol
( 4 CcONFIGURACION user1[ 2 )
Idioma B Memoria

Fecha / Hora @ Red
Display @ @ Actualizacion
@ Acerca de
& o a (2]
Figura 15

A excepcion de la pantalla y el idioma, no es posible cambiar la configuracion del instrumento si éste esta registrando,
midiendo energia (aunque se suspenda el computo), registrando transitorios, alarmas o capturando la corriente de insercion.

pio

3.4.1. BLOQUEO DE LA CONFIGURACION

Una vez configurado el instrumento, puede bloquear la configuracion pulsando ﬂ e introduciendo una contrasefa.

P 05009231354 © o
Lﬂ BLOQUEO DE CONFIGURACION ussm@l
™~ El simbolo ﬂ indica el bloqueo de la
configuracion.
Contrasefia para bloguear la configuracion - —
T i 3l
Figura 16

Ya no se puede cambiar ningun parametro de configuracion.



M)
) §

Guarde bien su contrasefia, de lo contrario ya no podra configurar su instrumento.

Para desbloquear la configuracion, vuelva a pulsar ﬂ e introduzca la contrasefa.
Si ha olvidado la contrasena, puede desbloquear el instrumento con el software PAT3, siempre que esté conectado por USB.

3.4.2. IDIOMA

Para elegir el idioma de su instrumento, seleccione .

Elija su idioma y luego acepte con la tecla =

3.4.3. FECHA/HORA

Para configurar la fecha y la hora, seleccione ®,

Seleccion del huso horario. <

P C__ 1 1304210012 B
((® FECHA/HORA USER1
Fuente de referencia temporal < Manual >
Fecha/Hora 13/04/21 09+
Servidor NTP 0.fr.pool.ntp.org
Formato de la fecha DD/MM/AA

Formato de la hora

12/24

~ La ajuste de la hora puede ser
automatico (GPS o NTP) o manual.

Seleccione el huso horario
entre los 73 propuestos.

Hora de verano/Hora de invierno [:]
C) &
Figura 17
7“‘ [} L ] 1207210830 =
( @ Huso HoRARIO userz[ 2 )|
O (GMT) Monrovia, Reykjavik
O(GMT+01:OO) Amsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna

O(GMT+01:OO) Belgrade, Bratislava, Budapest, Ljubljana, Prague
@(GMT+01:OO) Brussels, Copenhagen, Madrid, Paris
O (GMT+01:00) Sarajevo, Skopje, Warsaw, Zagreb

O (GMT+01:00) West Central Africa
5/13
<]

& & 4

3.4.3.1. Modo manual

Figura 18

Este modo le permite introducir la fecha y la hora manualmente.
Para una precision y deriva del reloj interno de clase A (segun la norma IEC 61000-4-30), seleccione el modo GPS.

3.4.3.2. Modo GPS

El modo GPS es necesario para garantizar la clase A (segun la IEC 61000-4-30) de su instrumento. Es necesario que se exponga
a los satélites GPS al menos una vez, para que el receptor pueda recuperar la fecha y la hora. Puede tardar hasta 15 minutos en
sincronizarse. La precisién se mantiene entonces, incluso si los satélites ya no son accesibles, segun las siguientes situaciones:

Recepcion satélite

Deriva maxima segun Clase A

Deriva del CA8345

Ningun satélite a la vista

+1s/24h

24 ms/24h

Un satélite minimo a la vista

1+16,7 ms vs UTC, en cualquier momento

160 ns/s, corregido continuamente

Para evitar los desfases de tiempo, el ajuste automatico de la hora se bloquea cuando hay un registro en curso.




A5

{ I

15/04/21 13:47

((® recaHoRA

Fuente de referencia temporal
Fecha/Hora

Servidor NTP

Formato de la fecha

Formato de la hora

Hora de verano/Hora de invierno

<

GPS >
15/04/21 13:47
0.fr.pool.ntp.org
DD/MM/AA
12/24

I Estado de la sincronizacion
horaria por GPS.

€]

@

Figura 19

El estado de recepcion de los satélites se indica mediante un icono en la barra de estado, con los siguientes significados:

Sincronizacién GPS

No sincronizado

Sincronizadas

Satélite

Ningun satélite

ala vista

Al menos un satélite

a la vista

Ningun satélite

a la vista

Al menos un satélite
a la vista

Ningun registro

&

£

\4

N4

Registro en curso

€

&

<&

€a

Después de 40 dias sin exposicion a un satélite GPS, el icono de sincronizacion (9) volvera al estado no sincronizado ('$').

Recibir las sefiales GPS de los satélites puede ser problematico dentro de un edificio. Si el icono GPS nunca cambia a un estado
sincronizado, es probable que los satélites estén fuera de alcance. En este caso, utilice un repetidor de sefial GPS, con una antena
colocada en el exterior o cerca de la ventana de un edificio.

3.4.3.3. Modo NTP

Si elige la sincronizacion horaria por NTP, introduzca la direccion del servidor NTP en el campo servidor NTP (por ejemplo, O.fr.
pool.ntp.org), asegurandose de utilizar la zona horaria correspondiente a su pais, y luego conecte el instrumento a este servidor
a través del puerto Ethernet o Wi-Fi.

E [—
((® recHasHoRA

13/04/21 10222 & OV

useR1 I~ Estado de la sincronizacion horaria

Fuente de referencia temporal NTP por NTP:
Fecha/Hora 13/04/21 10:22 : no sincronizado,
Servidor NTP 0.fr.pool.NtP.0rg | gt @: sincronizado,
Formato de Ia fecha DD/MM/AA : sincronizado y registro en curso.
Formato de la hora 12/24
Hora de verano/Hora de invierno D
& &
Figura 20



3.4.4, VISUALIZACION

Seleccione =] para entrar en la configuracion de la visualizacion.

A o C_——— 1 1304211024 & £l mm
((®]e0 user1[ 2 )

Brillo « s »

Auto apagado de la pantalla D
3]
Figura 21

3.4.4.1. Colores de las curvas de tensiéon

Para elegir los colores de las curvas de tensién, seleccione .
Elija el color para cada una de las 3 fases y el neutro. Puede elegir entre una treintena de colores.

En el modo noche, el fondo blanco se vuelve negro y los colores se invierten.

3.4.4.2. Colores de las curvas de corriente

Para elegir los colores de las curvas de corriente, seleccione .
Elija el color para cada una de las 4 entradas de corriente. Puede elegir entre una treintena de colores.

En el modo noche, el fondo blanco se vuelve negro.

3.4.4.3. Brillo y apagado de la pantalla

Para ajustar el brillo del display y el apagado de la pantalla, seleccione @

Usted puede activar o desactivar el apagado de la pantalla. La pantalla se apagara al cabo de 10 minutos si el usuario no presiona
ninguna tecla. Esto permite ahorrar la bateria. Si se esta registrando, la pantalla no se apaga.

Para volver a encender la pantalla, pulse cualquier tecla.

3.5. MEMORIA (TARJETA SD, MEMORIA USB)

Puede acceder al contenido de la memoria (tarjeta SD o memoria USB) en el menu de configuracion del instrumento. Pulse la
tecla QI' y luego la segunda tecla de funcion {?5

1
Todos les registros se realizan en la memoria externa. Seleccione = para acceder a ella.

[ @ C———— ] 1304211032 © i
([® ADMINISTRADOR DE MEMORIA — Tarjeta SD )

Capt d Il; . .z ~
Elcepturzs oo partate Indicacion del tamafio total

de la tarjeta SD.

E]Registros de Tendencia

Campanias de alarma

99987k

DCam pafias de transitorio
| Indicacion de lo llena
que esta la tarjeta SD.

E]Campaﬁas de corriente de arranque

Registros del modo Vigilancia

- g ¥ @ g
Figura 22

14

La pantalla le muestra el contenido de la tarjeta SD [® o0 memoria USB ‘-I"



Para expulsar la tarjeta SD o la memoria USB, pulse i

i Debe expulsar la tarjeta SD antes de sacarla del instrumento, de lo contrario podria perder parte
o todo su contenido.

Cuando no queda ninguna tarjeta SD, el piloto rojo de presencia de la tarjeta SD se apaga y el simbolo L aparece en la barra
de estado.

Usted puede borrar todo o parte del contenido de estas memorias. Para ello, haga una seleccion y pulse ©. El instrumento pide
una confirmacion @ Pulse & para aceptar o =) para cancelar.

También puede eliminar un perfil de usuario pulsando 3::} Eliminar un perfil de usuario equivale a restablecer la configuracion de
fabrica.

Para ver los detalles de un contenido, seleccionelo y pulse ""]
Usted puede borrar todo o parte del contenido @

L —
[ [R ADMINISTRADOR DE MEMORIA - Tarjeta SD
Capturas de pantalla

20/04/2108:12 & O bda

—

Indicacion de lo llena
que esta la tarjeta SD.

Registms de Tendencia

E]Campaﬁas de alarma

g9 98'v1

[:]Campaﬁas de transitorio
[:]Campaﬁas de corriente de arranque

Registros del modo Vigilancia

— En amarillo, la parte
de la memoria seleccionada.

- S S - I

»

Figura 23

También puede copiar todo o parte del contenido de la tarjeta SD en una memoria USB B

3.6. INFORMACION

La informacion sobre el instrumento se encuentra en la configuracion del instrumento. Pulse la tecla QJ y luego la segunda tecla
de funcion %

Seleccione @ para ver la informacion del instrumento.

™ & @ © =W

14/11/2311:45 & O &

[ @ ACERCA DE - INFORMACION PRINCIPAL

USER1

]

e

Modelo
Namero de serie
Numero de garantia

Distribucion

]

8345

12345678

123465aBc

2.00

Figura 24

Las paginas de informacion (, E:l ED etc.) permiten consultar toda la informacioén en el instrumento como:

el numero de garantia,

el nimero de serie,

las versiones de software y firmware,
las direcciones MAC, Ethernet y Wi-Fi.



3.7. COMUNICACION

El instrumento puede comunicar:

m  mediante USB

m mediante Wi-Fi

m mediante una conexion Ethernet

También puede enviar correos electrénicos cuando se activan las alarmas.

La configuracién de comunicacion se encuentra en la configuracion del instrumento.
Pulse la tecla ™# y luego la segunda tecla de funcion QJ

A o B ] 0809231000 © O0d O3
(% conFIGURACION user1[ 2 )
Idioma B Memoria

Fecha / Hora @ Red
Display @ @ Actualizacion
@ Acerca de
8 % [*] (2]
Figura 25

Seleccione [ para entrar en la configuracién de la red del instrumento.
Aparecera entonces la siguiente pantalla:

A o W ] 0509231358 @ O
@ .
(& Ethemet usert[2 TN Estado de conexiones.
DHCP
Direccion IP 172.16.116.3
Mascara de red 255.2565.255.0
Puerta de enlace 172.16.116.1
m @ F X o)
Figura 26

F permite conectarse con una conexiéon Ethernet.

) permite configurar la conexién Wi-Fi punto de acceso (WAP).
% permite conectarse mediante Wi-Fi.

B« permite configurar el e-mail.

permite conectarse al servidor IRD (DataViewSync™).

i Sdlo se puede activar una conexion (Ethernet, Wi-Fi o Wi-Fi punto de acceso) a la vez.

Por ejemplo, si desea activar una conexiéon Wi-Fi cuando ya hay una conexion Ethernet activada, el instrumento le pedira que
corte la conexién Ethernet mostrando %ﬂ Acepte con la tecla & o cancele pulsando cualquier otra tecla.

También puede detener una conexion manualmente pulsando @

3.7.1. CONEXION ETHERNET

El simbolo (U indica que la conexion esta activa.
El simbolo E] indica que la conexion esta inactiva y que se puede activar.

Para cambiar una conexion, deténgala pulsando (),



m  Marque la casilla DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) y el instrumento solicita su direccién IP a un servidor DHCP.
Si ningun servidor DHCP responde, se generara automaticamente una direccion IP.

m Desmarque la casilla DHCP para asignar esta direccion manualmente.
Luego pulse E] para reiniciar la conexion.

3.7.2. CONEXION WI-FI PUNTO DE ACCESO (WAP)

El instrumento crea una red Wi-Fi local que le permite conectarse a un PC, smartphone o tableta.

E W 41231056 © O o

Para seleccionar una frecuencia de __|({9) PUNTO DE ACCESO wif user1( 2 )
funcionamiento del punto de acceso.

Canal << 13 »

SSID CA-834x_123465aBc
Seguridad WPA2-PSK | Seleccione el tipo de seguridad:
_ m protocolo seguro WPA2-PSK
Frase de contrasefia =~ ------- . \
e introduzca la contrasena

preccon 192681 m Abierto sin contrasefia.
s @ T X ®
Figura 27

Pulse E] para activar la conexion.

3.7.3. CONEXION WI-FI

La conexion Wi-Fi permite conectar el instrumento a una red Wi-Fi existente.

3 W 41231120 © O0d o

K4 0
(= v U | —' Si se trata de una red oculta, intro-
; . . | duzca su nombre.
Elija su red haciendo clic en SSID. Frasede conasenia Para seleccionar SSID o el nombre
El instrumento le muestra todas las DHCP de red. utilice las teclas € » o Ia
redes Wi-Fi disponibles. El instru- Direccién 1P j

pantalla tactil.
mento le muestra todas las redes

Wi-Fi disponibles. PN'éjcadra de‘ red
Sinove Slé:)red, haga una busqueda verta deenlace
pulsando .
et T © ® L WIFI
Figura 28

Soélo se puede activar una conexion (Ethernet, Wi-Fi o WAP) a la vez. Asi, la visualizacion de las redes disponibles para
la conexion no funciona (SSID en gris) si ya esta activo otro tipo de conexién.

pio

Luego, introduzca la contrasefia en caso necesario.

m Marque la casilla DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) y el instrumento solicita su direccién IP a un servidor DHCP.
Si ningun servidor DHCP responde, se generara automaticamente una direccion IP.

m Desmarque la casilla DHCP para asignar esta direccion manualmente.

El simbolo (1 indica que la conexion esta activa.
El simbolo E] indica que la conexion esta inactiva y que se puede activar.

Para cambiar una conexién, deténgala pulsando @ Desmarque DHCP para pasar a modo manual y cambiar la configuracion:
Luego pulse E] para reiniciar la conexion.



3.7.4. E-MAIL

Introduzca el email para recibir notificaciones en caso de rebasamiento de alarma. El instrumento debera estar conectado a un

servidor IRD.
E L 1 1805210629 Bra
(R emaL user2[ 2 )
Destinatario john.doe@test.com |1t
o) = Py %g

Figura 29

3.7.5. SERVIDOR IRD (DATAVIEWSYNC™)

Permite comprobar que el enlace
IRD funciona enviando un correo
electronico de prueba a la direccién
de correo electronico configurada.

El IRD (Internet Relay Device) es un protocolo que permite hacer que comuniquen dos dispositivos situados en dos subredes
distintas (por ejemplo un PC y un instrumento de medida). Cada dispositivo se conecta al servidor IRD y este servidor conecta

los dos dispositivos.

E TAN230057 & i o)
(4 ro USER1

v
r @ (T R &

Nombre del instrumento 123465aBc

Contrasefia 8ZtIr3FL!qdzw0

Figura 30

Esta pantalla muestra el identifi-
cador del instrumento (su numero
de garantia). Usted puede elegir la
contrasefa. Hay una contrasefia
por usuario.

La contrasefia debe contener al menos 12 caracteres, incluyendo una letra mayuscula, una letra minuscula, un name-
ro y un caracter especial. Si la contrasefia es incorrecta, aparecera en rojo. Para cambiarla, desactive el enlace activo.

La conexién al servidor IRD es automatica en cuanto se activa una conexién Ethernet, Wi-Fi o Wi-Fi punto de acceso. Cuando se
establezca la conexion, aparecera el simbolo / encima de la tecla .

La conexion al servidor IRD servira para iniciar una campafia de medida a distancia. Para conectarse al instrumento, debera

introducir su identificador y contrasefa.

Para cambiar la contrasefia, debe desconectar el dispositivo del servidor IRD y, por lo tanto, detener la conexion activa.



3.8. ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

Seleccione & para actualizar el firmware.

Para obtener la ultima version, remitase al § 18.5.

Cuando el instrumento detecta un software en la memoria USB o la tarjeta SD, muestra la informacion y ofrece instalarlo.
Por ejemplo, si usted ha guardado una actualizacién en la tarjeta SD, el instrumento la identifica y muestra la siguiente pantalla.

™ <

[— T R

Ods O

(@ AcTuaLiZACION

USER1

&

Actualizaci6n disponible en tarjeta SD

Figura 31

Pulse E] El instrumento se apagara y la préxima vez que se inicie, arrancara en un modo especifico para actualizaciones de

software.

Figura 32

1
También es posible forzar este modo especifico arrancando el instrumento y manteniendo pulsadas las teclas Ql' e O hasta que

aparezca la pantalla mostrada arriba.

Seleccione:

23/06/15 12:08
() UPDATE
QO =& HTTPS server
O K SDCARD
O ¥ USBkey
& )
Figura 33

» O para actualizar desde el sitio Web de Chauvin Arnoux mediante la conexion Ethernet.

s @ para actualizar desde la tarjeta SD.
a ¥ para actualizar desde la memoria USB.

Pulse il para descargar el archivo (esto puede tardar unos minutos) luego E] para iniciar la actualizacion.



3.9. CONFIGURACION DE LAS MEDIDAS

A o W 0509231348 © Ol
(% conFiGURACION USER1
Modo Tendencia [~ [l Modo Alarma
Modo Transitorio @ =+vJ Modo Vigilancia
Modo Corriente de arranque E Wh  Modo Energia
Conexiones eléctricas 3¢ EE Sensores y ratios
Métodos de calculo E]
& & a (2]
Figura 34

Antes de realizar medidas, debe definir o adaptar los siguientes parametros:

m los métodos de calculo,
m lared de distribucion y conexion,

m las relaciones de tension, los sensores de corriente, sus rangos y sus relaciones.

) §

cion.

No es posible cambiar la configuracion de medida si la configuracion esta bloqueada o si el aparato estéa registrando, mi-
diendo energia (incluso si la medida esta suspendida), registrando transitorios, alarmas o capturando corrientes de inser-

3.9.1. METODOS DE CALCULO

Para elegir los métodos de célculo, seleccione @

A o C— ] 1304211053 © (& mm
((Xn) VALORES NOMINALES USER(

Frecuencia nominal
Tension nominal (entre fase y neutro)

Tension nominal (entre fases)

< 50 Hz >

230V

400V

Xn) (O B9  lue. X
Figura 35

Xn) para definir los valores nominales:
m La frecuencia nominal (50 o 60 Hz).
m La tension nominal.

m La tension nominal entre fases.

La tension nominal simple y la tension nominal entre fases pueden ajustarse independientemente. Acuérdese de ajustar
ambas correctamente.

|

La tensién nominal configurada aqui es la tension nominal del sistema (U ). No se debe confundir con la tension nominal de

entrada declarada (U, ) en los bornes del instrumento.
En el caso de redes eléctricas de media tension o alta tension, puede haber un transformador reductor entre la red y el ins-

trumento de medida.
Se puede configurar U_entre 50 V'y 650 kV, pero U, nunca debe superar los 1.000 V entre fases y 400 V entre Fase y Neutro.

La incertidumbre de la relaciéon de los transformadores reductores influye en la precision de la medida: la medida sélo se
garantiza cuando la relacion es iguala1y U, =U .




%) para seleccionar los valores a mostrar:

™ C——— 1 1304211056 © 0 'd oo
((X] vALORES TIEMPO REAL USER1

Valores tiempo real < 10-12cicloy200ms >

Factor de potencia de la fundamental cos @
Frecuencia 10 seg (Clase A)
Ver el aviso
Referencia del diagrama de fase Corriente
Sentido del diagrama de fase G/

xXn) X] B [ hue. [ B2
Figura 36

m Paralos Valores tiempo real, elija entre 10-12 ciclos y 200 ms y 150-180 ciclos y 3 s.
Esta seleccion servira para el calculo y visualizacion de los valores en la mayoria de los modos.
m Para el factor de potencia fundamental, elija entre DPF, PF,y cos ¢ para la visualizacion.
m Frecuencia 10 s: seleccione calcular la frecuencia a lo largo de 10 s (segun la IEC 61000-4-30 Clase A) o no.
Si s6lo mide corrientes, deshabilité esta seleccion.
m Elija si desea que aparezcan Avisos en pantalla.
De este modo, se indicaran todas las magnitudes sometidas a bajadas de tension, sobretensiones e interrupciones (ver § 3.10.8).
m Para la Referencia del diagrama de orden de fase, elija entre Corriente y Tension.

Para el Sentido del orden de fase, elija entre & (sentido de las agujas del reloj) o ) (sentido contrario a las agujas del reloj).

&y para definir el modo forma de onda:

™ C———7 1304211059 © 0ok mo

(0 MoDO FORMA DE ONDA USER1
VentanaPlt “ <4 Fixed »
Calculo RMS AC+DC
Coeficiente FK: Q 15
Coeficiente FK: e 0.05
Corriente de carga nominal 1.0

xn) O O&J he X
Figura 37

m El método de calculo del flicker del P, (ventana fija o deslizante),
m ventana deslizante: el P, se calculara cada 10 minutos. El primer valor sera disponible 2 horas después de encender el
instrumento, ya que se necesitan 12 valores de P_ para calcular el P,.
m ventana fija: el P, se calculara cada 2 horas, alineado con las horas UTC pares. Si la hora local tiene un desfase horario
impar respecto a UTC, los valores P, estaran disponibles cada 2 horas, alineados con las horas impares de la hora local.
m El célculo del valor RMS.
m El coeficiente q para calcular el factor K (entre 1,5y 1,7).
g es una constante exponencial que depende del tipo de bobinado y de la frecuencia.
El valor de 1,7 es adecuado para transformadores con secciones de conductor redondas o cuadradas.
El valor de 1,5 es adecuado para transformadores con devanados de baja tensién en forma de cinta.
m El coeficiente e para calcular el factor K (entre 0,05 y 0,10).
e es la relacién entre las pérdidas relacionadas con corrientes de Foucault (a la frecuencia fundamental) y las pérdidas resis-
tivas, ambas evaluadas a la temperatura de referencia.
Los valores por defecto (q = 1,7 y e = 0,10) son adecuados para la mayoria de las aplicaciones.
m La corriente de carga nominal.
Es un parametro del transformador que interviene en el calculo del factor K.



| P para definir:
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Referencia de la tasa de armonicos
MSV1

MSvV2

Duracion de MSV

umbral de MSV

<
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200 Hz
3000 Hz
120 s

0.30 %
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desde el momento en que se cruza el umbral.

La referencia de las distorsiones arménicas (el valor de la fundamental %f o el valor del RMS %r).

La primera frecuencia de sefializacién en la red eléctrica MSV1.

La segunda frecuencia de sefalizacién en la red eléctrica MSV2.Cuando la frecuencia es nula, desaparece la indicaciéon MSV2.
La duracion del MSV (1 — 120 segundos). Es el tiempo durante el cual se explora el MSV para determinar su valor maximo,

m  Elumbral del MSV (0 — 15% tension nominal). La tension nominal es la definida en el § 3.9.1. Puede tratarse de una tension
de fase a neutro (V) o de fase a fase (U), segun el tipo de conexion.

La duracion y el umbral de MSV se aplican a ambas frecuencias de MSV controladas. En cuanto se supera el umbral, la tensién
en cuestion (MSV1, MSV2 o ambas) se controla durante el tiempo indicado. El valor maximo se registrara en el diario de eventos.

X . . - . .y .
I&. para definir la curva maxima de las tensiones MSV en funcién de la frecuencia.

W [} 1 1304211102 © OO0
(o, PLANTILLA MV USER1
Punto 1 OkHz /230 V |1
Punto 2 0.125kHz /230 V
Punto 3 1525 kHz /55 V
Punto 4 3kHz/ 20V
Punto 5 S5kHz/20V
n) X B b B2 g
Figura 39

Hay 5 puntos preprogramados que puede cambiar.

Esta curva se mostrara con la curva MSV en funcién de la frecuencia.



3.9.2. RED DE DISTRIBUCION Y CONEXION

Para elegir la conexion del instrumento segun la red de distribucion, seleccione 3¢‘.
Cada sistema de distribucion tiene uno o varios tipos de red.

Sistema de distribuciéon

Red

Esquema eléctrico

Monofasica 2 hilos (L1 'y N)

M .

-

Monofasica 2 hilos con neutro y sin tierra

3

Monofasica 3 hilos
(L1, Ny tierra)

Monofasica 3 hilos con neutro y tierra

’,

L
N

L

N
GND
4__

Bifasica 2 hilos (L1 y L2)

M .
L2

Bifasica 2 hilos

Trifasica 2 hilos en estrella abierta

M

Bifasica 3 hilos (L1, L2 y N)

H—a
L2

PRI

Bifasica 3 hilos con neutro y sin tierra

L1
i
L1

L2

Bifasica 3 hilos en estrella abierta con neutro y sin tierra

ﬂ

Bifasica 3 hilos en triangulo «high leg» con neutro y sin
tierra

Bifasica 3 hilos en triangulo «high leg» abierto con neutro
y sin tierra

L1
L2
N
L1
L2
L1
N
L2
L1
N
L2




Sistema de distribucion Red Esquema eléctrico

Bifasica 4 hilos con neutro y tierra

Trifasica 4 hilos en estrella abierta con neutro y tierra L1
Bifasica 4 hilos GND
(L1, L2, Ny tierra) = L2

L1
L2

"7 ]
! AN
S

Trifasica 4 hilos en triangulo «high leg» con neutro y tierra

Trifasica 4 hilos en triangulo «high leg» abierto con neutro
y tierra




Sistema de distribucion

Red

Esquema eléctrico

Trifasica 3 hilos (L1, L2 y L3)

un———— &
L2
13 3A
A1A2
A2A3
= A3A1

| A

Especifique los sensores de
corriente que se conectaran: los
3 sensores (3 A) o Unicamente 2
(A1A2, A2 A3 0 A3 A1).

Si se conectan 3 sensores, el
método de calculo utilizado
sera el de los 3 vatimetros con
neutro virtual.

Si se conectan 2 sensores, el
método de calculo utilizado sera
el de Aron.

Al conectar 2 sensores, el tercer
Sensor no es necesario si los
otros dos son idénticos (mismo
tipo, mismo rango y misma re-
lacién). En caso contrario, hay
que conectar el tercer sensor
para obtener las medidas de
corriente.

Trifasica 3 hilos en estrella

L3

Trifasica 3 hilos en triangulo

L3

Trifasica 3 hilos en triangulo abierto

Trifasica 3 hilos en triangulo abierto con conexion a tierra
entre fases

Trifasica 3 hilos en triangulo abierto con conexioén a tierra
en la fase

Trifasica 3 hilos en triangulo «high leg» abierto

Trifasica 3 hilos en triangulo «high leg»




Sistema de distribucion

Red

Esquema eléctrico

Trifasica 4 hilos (L1, L2, L3y N)

m—e—————— &
L2
& 3V
N vivz
l vav3
vavi

L v

Especifique las tensiones que
se conectaran: las 3 tensiones
(3 V) o unicamente 2 (V1V2,
V2V3 o V3V1).

Si sélo se conectan 2 tensio-
nes, las 3 fases deben estar
equilibradas (método de los 2
elementos '%2).

Trifasica 4 hilos con neutro y sin tierra

Trifasica 4 hilos en tridangulo «high leg» abierto con neutro
y sin tierra

Trifasica 4 hilos en triangulo «high leg» con neutro y sin
tierra

Trifasica 5 hilos (L1, L2, L3, N
y tierra)

———————— &

L2-

L3 3V

N viv2

£ T lj. vav3
Vav1

L] v

Especifique las tensiones que
se conectaran: las 3 (3 V)
0 Unicamente 2 (V1V2, V2V3
o V3V1).

Si so6lo se conectan 2 tensio-
nes, las 3 fases deben estar
equilibradas (método de los 2
elementos 2).

Trifasica 5 hilos en estrella con tierra y neutro

L3
N
L1
L2
L3
L1
N
= L2
L3
L1
N
= L2
L3
N
L1
GND
= L2

Trifasica 5 hilos en triangulo «high leg» abierto con tierra
y neutro

L3

Trifasica 5 hilos en triangulo con tierra y neutro




3.9.3. SENSORES Y RELACIONES

Para seleccionar las relaciones de tension, las relaciones de los sensores de corriente y el rango del sensor, seleccione EE.

A o T 1 1304211104 © 0 ide o

(3 raTIOS DE TENSION USER1
Configuracion de los ratios <~ €4 V1 +V2+V3+VN »
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® 1.0k / 1000.0
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3.9.3.1. Relacion de tension

Las relaciones de tension se utilizan cuando las tensiones a medir son demasiado altas para el instrumento y se utilizan transfor-
madores de tension para bajarlas. La relacion permite mostrar el valor real de la tension y utilizarlo para los calculos.

Para elegir las relaciones de tension, seleccione V para las tensiones simples (con neutro) o U para las tensiones compuestas
(sin neutro).

m 4V 1/1 0 3U 1/1: todos los canales tienen la misma relacion unitaria.

m 4V o 3U: todos los canales tienen la misma relaciéon que programar.

m 3V+VN: todos los canales tienen la misma relacién y el neutro tiene una relacion distinta.
m  V1+V2+V3+VN o U1+U2+U3: cada canal tiene una relacion distinta que programar.

Para las relaciones, las tensiones primarias se expresan en V y pueden multiplicarse por un factor:
m nada = x1,

= k=x1000,

s M=x1000 000.

Las tensiones secundarias se expresan en V.

Para evitar calculos, puede utilizar un factor multiplicador 1/v/3 tanto para las tensiones primarias como para las tensiones
secundarias.

° Las relaciones para las tensiones simples V y las relaciones para las tensiones compuestas U pueden ajustarse por se-
1 parado. No olvide ajustar estas 2 relaciones si pretende medir estos dos tipos de tension.

3.9.3.2. Sensores de corriente

Para seleccionar las relaciones y el rango de los sensores de corriente, seleccione A.
El instrumento muestra automaticamente los modelos de sensores de corriente detectados.

Las relaciones de corriente se utilizan (Unicamente para los sensores correspondientes) cuando las corrientes a medir son dema-
siado altas para el instrumento y se utilizan transformadores de corriente para bajarlas. La relacion permite mostrar el valor real
de la corriente y utilizar este valor para los calculos.

m 4A, 3A, 2A: todos los canales tienen la misma relacion que programar.
m 3A+AN, 2A+AN: todos los canales tienen la misma relacion y el neutro tiene una relacion distinta.
m  A1+A2+A3+AN: cada canal tiene una relacion distinta que programar.

Para la relacion, la corriente primaria no puede ser inferior a la corriente secundaria.



Los distintos sensores de corriente son:

Pinza MINI94: 200 A

Pinza MN93: 200 A

Pinza MN93A: 100 A

Pinza MN93A: 5 A

Relacion para programar:
[1 2 60.000]/{1; 2; 5}

Pinza C193: 1.000 A

Pinza J93: 3.500 A

Pinza PAC93: 1.000 A

Sensibilidad para elegir:

MiniFlex MA194

Pinza E94 m sensibilidad 10 mV/A, rango 100 A
m sensibilidad 100 mV/A, rango 10 A
Rango para elegir:

AmpFlex® A193 s 0,710A-100,0A

m 1,0A-1.000A
m 10A-10,00 kA

LY

Adaptador trifasico: 5 A

Relacion para programar:

[1a60.000]/{1; 2; 5}

En el caso de un circuito trifasico de 3 hilos, cuando sélo se conectan 2 sensores de corriente, si estos 2 sensores son del mismo
tipo y tienen la misma relacion, el instrumento simula el tercer sensor tomando las mismas caracteristicas que para los otros 2. Debe
indicarse en la configuracion de la conexion qué sensores estaran presentes. El tercer sensor aparecera entonces como simulado.

Este menu solo aparecera para los sensores correspondientes (véase la tabla anterior).

3.9.3.3. Inversion de corriente

Para invertir sensores de corriente, seleccione A@.

Si ha conectado sus sensores de corriente y durante las medidas observa que uno o varios sensores no estan en la direccion

correcta, puede invertirlos con facilidad sin tener que darles la vuelta.

3.10. CONFIGURACION DE LOS REGISTRO
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Modo Alarma

Modo Vigilancia

Modo Corriente de arranque E Wh  Modo Energia
Conexiones eléctricas 30 EE Sensores y ratios
Métodos de calculo E]
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Antes de realizar registros, debe definir o adaptar los siguientes parametros:
m los valores a registrar para el modo tendencia,

los niveles de activacion para los modos transitorio y captura de la corriente de insercion,
los umbrales de alarma para el modo alarma,

las unidades y los rangos para el modo energia,

la configuracion del modo vigilancia (con el software de aplicacion PAT3).

05/09/23 13:48 & (+la

USER1




Los parametros de los modos de registro también se pueden modificar desde cada uno de estos modos.

° No es posible cambiar la configuracion de los registros si la configuracion esta bloqueada o si el aparato esta registrando,
1| midiendo energia (incluso si la medida esta suspendida), registrando transitorios, alarmas o capturando corrientes de in-
sercion.

3.10.1. PROGRAMACION RAPIDA DE UN REGISTRO {¥J (QUICKSTART)

Para registros repetidos de tendencias, transitorios, alarmas y corriente de insercion, se pueden preconfigurar determinados
parametros de registro mediante la configuracién rapida D) (QuickStart).

Estos parametros son:

m duracion,

eleccion de una de las 4 configuraciones posibles (para registros de tendencias),
ndamero maximo de eventos a registrar (para registros de transitorios y alarmas),
periodo de agregacion (para registros de tendencias),

nombre del registro.

Esto significa que podra empezar a registrar rapido sin tener que fijar la fecha y hora de inicio o la fecha y hora de fin del registro.

El registro empezara:
m en los préximos 10 segundos en modo corriente de insercion,
m al final del minuto en curso + un minuto para los modos tendencia, transitorio, alarma y vigilancia.

3.10.2. MODO TENDENCIA

El modo tendencia permite registrar distintas magnitudes durante un tiempo determinado.
Para configurar el modo tendencia, seleccione .

Hay 4 configuraciones programables
posibles I&’-, TQ’-, KO y L&
Para pasar de una a ofra, utilice las
y teclas L& o) I&’»

Configuracién en proceso. \'&ﬁ b sk LS
@, MODO TENDENCIA Userz2( 2 ]
[(Auews OUoe O DU OUee - AUnior JUmor (MU

Les magnitudes a registrar \[Qvas Uvee Ve Ve [(DVer  [DVnor Dviion
se encuentran en 3 paginas. Drre DA OAce
Oa Op [OnN

B Hz
Para seleccionar las magnitudes e O |- Para seleccionar o deseleccionar
a registrar. " " / todos los parametros de la pagina.
B e ([ 1o te O

Figura 42

Se pueden registrar todas las magnitudes medidas por el instrumento. Marque las que desea registrar. La frecuencia (Hz) siempre
esta seleccionada.

Para mas informacion sobre estas magnitudes, remitase al glosario § 20.13.

Las magnitudes mostradas en rojo no son compatibles con la configuracién seleccionada o los sensores de corriente utilizados
y no se registraran.



Las paginas 2 y 3 tratan del registro de los armédnicos e interarménicos. Para cada una de estas magnitudes, es posible selec-
cionar los rangos de los arménicos o interarmoénicos por registrar (entre 0y 127) y, eventualmente, los arménicos de rango impar
unicamente.
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(u-h 001 — 009 [)sslo impares Mu-in 000 — 005
(Av-h 000 = 127 [Osélo impares Av-in 001 =+ 126
Oa-h 000 — 127 [Osslo impares Oa-in 000 — 126
2/3 1/4 3/3 1/4
DR ORI L 1o 1e7 O DR ORI > o &7 O
Figura 43 Figura 44

Las distorsiones armonicas de rango 01 sé6lo se mostraran si son para valores expresados en %r.

Para registros repetidos, 0 (QuickStart) permite definir:
m la duracion del registro,
la configuracion entre las 4 posibles,

|
m el periodo de registro entre 200 ms y 2 h,
|

el nombre del registro.
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Duracién 01 min 1
Configuracién o~
Periodo 3s
Nombre TRENDO1
Figura 45

3.10.3. MODO TRANSITORIO

El modo transitorio permite registrar transitorios en tension o corriente durante un periodo determinado. También permite
registrar ondas de choque en tension simple.
Para configurar el modo transitorio, seleccione @

E

I

13/04/21 11:52 & O bds @)

[@ MODO TRANSITORIO

usert [ 2 )

Cantidad de ciclos antes de la activacion
Configuraciones de los umbrales
1

2

1

€4 VI+V2+V3+VUN (B

9999 kV

9999 kV

® 9999 kV

® 9999 kV
) ) v A
Figura 46



3.10.3.1. Umbrales de tensiéon

Para configurar los umbrales de tension, seleccione V o U.

Elija el numero de ciclos antes de que se active el registro de transitorios (1, 2 o 3).

m 4V o 3U: todas las entradas de tension tienen el mismo umbral que programar.
m 3V+VN: todas las entradas de tension tienen el mismo umbral y el neutro tiene un umbral distinto.
m  V1+V2+V3+VN o U12+U23+U31: cada entrada de tensién tiene un umbral distinto que programar.

3.10.3.2. Umbrales de corriente

Para configurar los umbrales de corriente, seleccione A.

Elija el numero de ciclos antes de que se active el registro de transitorios (1, 2 o 3).

m 4A: todas las entradas de corriente tienen el mismo umbral que programar.
m 3A+AN: todas las entradas de corriente tienen el mismo umbral y el neutro tiene un umbral distinto.
m A1+A2+A3+AN: cada entrada de corriente tiene un umbral distinto que programar.

3.10.3.3. Umbrales de las ondas de choque

Para configurar los umbrales de las ondas de choque en tensién con respecto a la tierra, seleccione .
m 4VE: todas las entradas de tension tienen el mismo umbral que programar.

m 3VE+VNE: todas las entradas de tension tienen el mismo umbral y el neutro tiene un umbral distinto.
m V1E+V2E+V3E+VNE: cada entrada de tension tiene un umbral distinto que programar.

3.10.3.4. Programacion rapida de la captura

Para registros repetidos, 0) (QuickStart) permite definir:
m la duracion de la captura (entre 1 minuto y 99 dias),

m el numero maximo de transitorios en la captura,

m el nombre de la captura.

3.10.4. MODO CORRIENTE DE INSERCION

El modo corriente de insercion @ permite capturar una corriente de insercion.
Para configurar el modo corriente de insercion, seleccione Py,

A o C———— ] 1304pi1215 © Oid
(F#— MODO GORRIENTE DE ARRANQUE usert[ 2 )

L~ El umbral permite tener en cuenta las

Filtro de activacion <4 3A (> corrientes presentes para detectar la
aparicion de una corriente adicional.
[0]efo]) 5A

Histéresis 5%

DD
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Elija si el umbral de corriente de insercion se aplica a las 3 entradas de corriente (3 A) o sélo a una de ellas (A1, A2 o A3). Defina
este umbral asi como la histéresis. Superar este umbral en sentido creciente desencadena la captura. La captura se detiene
cuando se supera el umbral de parada (= umbral + histéresis) en sentido decreciente.

i Para mas informacion sobre la histéresis, remitase al § 20.6. Ajustar la histéresis al 100% equivale a no tener umbral de parada.




Para registros repetidos, 0) (QuickStart) permite definir:
m la duracion de la captura (entre 1 minuto y 99 dias),

m el nombre del registro.

El nimero de captura siempre es igual a 1.

3.10.5. MODO ALARMA

El modo alarma SN permite vigilar una o varias magnitudes, o bien en valor absoluto o bien con signo. Cada vez que una mag-
nitud rebasa el umbral que ha establecido, el instrumento registra informacion sobre este rebasamiento.

Para configurar las alarmas, seleccione Q

a o L 1 24/082108:41 B

] (A mobo ALARMA usere[ 2 )| Valor del umbral, histéresis,
Alarma activa o no. duracién del rebasamiento.
Dot Urus %4 3L < 100V % 4s
,32’ fiz Yhe < 475Hz 5% 10s )] Envio d lectroni
Magnitud que vigilar. | Envio de un correo electrénico
(03 Vs o2 s < 220V 0% 5 0 / cuando se supera el umbral.
[(Jo4 Vool  200ms 3L > 50V 10% 1s

Periodo de calculo de la magnitud.
— 8 paginas con 5 alarmas cada una.

Canales a vigilar.
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Hay 40 alarmas posibles.

Para cada una de ellas debe definir:

m La magnitud que vigilar entre las siguientes magnitudes:
m Hz,
URMS, VRMS, ARMS,
|Ubc|, |[VDc|, |ADc],
|UPK+|, [VPK+|, |APK+|, |UPK-|, [VPK-|, |APK-|,
UcF, VCF, AcF,
UTHDF, VTHDF, ATHDF, UTHDR, VTHDR, ATHDR,
[P|, IPoc|, [Q], N, D, S,
[PF], |cos ¢ | (o |DPF| o |PF,|), |tan ¢|, P
uZ’ aZ’ uD’ a0’
VMSV1, UMSV1, VMSV2, UMSV2,
Ud, Vd, Ad,
m U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih, A-ih.
Para mas informacion sobre estas magnitudes, remitase al glosario § 20.12.
El rango de arménico (entre 0y 127), para U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih y A-ih inicamente.
m El periodo de calculo del valor.
Para las sefiales alternas:
m 1/2c: 1 ciclo cada medio ciclo. El valor se mide a lo largo de un ciclo que comienza en un cruce de cero de la componente
fundamental, y se actualiza cada 1/2 ciclo.
m  10/12 c: 10 ciclos para 50 Hz (42,5 a 57,5 Hz) o 12 ciclos para 60 Hz (51 a 69 Hz).
m 150/180 c: 150 ciclos para 50 Hz (42,5 a 57,5 Hz) o 180 ciclos para 60 Hz (51 a 69 Hz).
m 10s.
Para las sefiales continuas:
m 200 ms
m 3s

. P, FHL, FK, KF,

m Elolos canales a vigilar. El instrumento le propone una lista en funcion de la conexion que ha definido.
m 3L: cada una de las 3 fases.
= N: el neutro.
m 4L: cada una de las 3 fases y el neutro.

El sentido de la alarma (< 0 >).

El valor del umbral.

El valor de la histéresis: 1%, 2%, 5% o 10%.

La duracion minima del rebasamiento del umbral.

A continuacion, elija si desea activar la alarma ono [:] marcando la casilla.



También puede optar por enviar un correo electrénico < cuando se active la alarma. Si hay varias alarmas, se pueden agrupar
en un mismo correo electrénico para limitar el ritmo de envio a un maximo de un correo cada 5 minutos. Para definir una direccion
de correo electronico, remitase al § 3.7.4.

1| Cuando una linea de configuracion de alarma esta en rojo, la magnitud solicitada no esta disponible.

Para registros repetidos, ) (QuickStart) permite definir:
m la duracién de la captura (entre 1 minuto y 99 dias),

m la cantidad maxima de alarmas (entre 1y 20.000),

m el nombre del registro.

3.10.6. MODO ENERGIA

El modo energia permite calcular la energia consumida o generada durante un tiempo determinado.
Para configurar el modo energia, seleccione Wh.

A o C———— 1 1304211150 =
((® Eneroia: TARIFA BASICA USER1
Unidad de medida de energia © < Wh >
Divisa €
Tarifa basica (kWh™ 0.1223
©
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Seleccione ((@ para definir los parametros del calculo de la energia:
m la unidad de la energia:

Wh: vatio-hora

Julio

tep (nuclear): tonelada equivalente de petrdleo nuclear

tep (no nuclear): tonelada equivalente de petréleo no nuclear
BTU: British Thermal Unit (unidad térmica britanica)

m ladivisa ($, €, £, etc.)

m la tarifa basica del kW/h.

Seleccione para definir tarifas especificas (por ejemplo las horas valle).

E C————— 1 130421 11:53 =
() ENERGIA: TARIFAS ESPECIFICAS USER1

Validacion
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18
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Puede definir 8 rangos diferentes que puede activar ono D:
m los dias de la semana,

m la hora de inicio,

m la duracion,

m la tarifa.



3.10.7. MODO VIGILANCIA

El modo vigilancia permite comprobar el cumplimiento de la tension durante un tiempo determinado.
Una vigilancia contiene un registro de tendencias, un registro de transitorios, una deteccion de alarmas, un diario de eventos y un
analisis estadistico de un conjunto de medidas especificas.

El modo vigilancia se configura a través del software de aplicacion PAT3 (ver § 16).

EE ] 1612210858 ¢ (o0& i
(&2 Moo viGILANCIA userz2[ 2 )

Modo Alarma [l

Modo Tendencia [~ % Permite eliminar la configuracion

actual para sustituirla por la confi-
Utilizar el software PAT3 para configurar este modo guraCIén por defecto (la dela norma
EN 50160-BT). No se puede cambiar
la configuracion si hay un registro
D) g en curso.

Modo Transitorio @
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3.10.8. AVISO

El aviso segun la clase A permite marcar las medidas.

Durante un hueco de tension, una sobretension, un corte o una variacion rapida de tensioén, todas las magnitudes que dependen
de la tension (por ejemplo la frecuencia), se avisan entonces porque su calculo procede de una magnitud dudosa.

El principio del aviso se aplica a las medidas de la frecuencia de la red, a las medidas de tension, al flicker, al desequilibrio de la
tensién de alimentacion, a los harménicos de tension, a los interarménicos de tensién y a los avisos de la red.

Cuando, durante un intervalo de tiempo dado, se avisa de un valor, también se avisa del valor agregado que incluye este valor.
Las medidas afectadas por perturbaciones se avisan en tiempo real y se indican con el icono e

Ademas, el dispositivo puede configurarse para controlar que la conexion eléctrica medida cumple la norma EN 50160 mediante el
software de aplicacion PAT3 (ver § 16). La configuracion de la vigilancia permite ajustar los umbrales, la histéresis y las duraciones.



4. USO

4.1. PUESTA EN MARCHA

. (" .
Para encender el instrumento, pulse el boton O.La pantalla de inicio aparece.

C.A 8345

Figura 52

Luego la pantalla Formas de onda aparece.

m 0J 50.08 Hz 11/09/20 11:06 598 O
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4.2. NAVEGACION

Para navegar por los diferentes menus del instrumento, puede utilizar:
m el teclado,

m la pantalla tactil,

m lainterfaz de usuario remota (VNC).

4.21. TECLADO

Las teclas del teclado se describen en el § 2.8.

Las funciones de las teclas de funcion estan indicadas en la parte inferior de la pantalla. Cambian en funcién del modo y del
contexto. La tecla activa esta indicada en amarillo.



4.2.2. PANTALLA TACTIL

/ﬁ‘ permite obtener la siguiente pantalla:

A 18107120 07:22 Bra

&
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De este modo, podra acceder a todas las funciones del instrumento sin necesidad de utilizar las teclas.

4.2.3. INTERFAZ DE USUARIO REMOTA

Esta navegacion a distancia se realiza desde un PC, una tableta o un smartphone mediante una interfaz de usuario remota (VNC).
Asi podra controlar el instrumento a distancia.

Con un PC y una conexion Ethernet

m Conecte el instrumento al PC con un cable Ethernet (ver § 2.4).

m En el PC, en un navegador Internet, introduzca http://direccion_IP_instrumento.
Para conocer esta direccion, remitase al § 3.7.1.

m vaya a la configuracion (tecla ),

luego en la configuracion del instrumento (segunda tecla de funcién amarilla: '%),
luego en la configuracion de red ,

luego en la conexién Ethernet %

Compruebe que la conexioén esta activa (visualizacion en gris y (1 abajo a la derecha),
Apunte la direccion IP.

Con una tablet o un smartphone y una conexiéon Wi-Fi
m Comparta la conexién Wi-Fi a partir de la tablet o smartphone
m  En un navegador Internet, introduzca http://direccion_IP_instrumento.
Para conocer esta direccion, remitase al § 3.7.3.
m vaya a la configuracion (tecla Q}),
luego en la configuracion del instrumento (segunda tecla de funcion amarilla QJ),
luego en la configuracion de red ,

—

luego en la conexiéon Wi-Fi ’?

Seleccione la red Wi-Fi de su smartphone o tableta.

Compruebe que la conexién esta activa (visualizacion en gris y (D) abajo a la derecha),
Apunte la direccion IP.

1 || Solo se puede activar una conexion (Ethernet o Wi-Fi) a la vez.




Introduzca la direccién IP de su instrumento en un navegador.
El navegador remoto (VNC) se ejecuta.

Qualistar2/PowerPad IV
VNC

B Connect

Figura 55

En la pestafa de la izquierda,
m haga clic en Fullscreen para ajustar el tamafo de la ventana de visualizacién a su pantalla.

m haga clic en Settings, luego marque Shared Mode para poder controlar el instrumento o View Only para ver sélo la pantalla
del instrumento.

% Settings

Shared Mode
[JView Only

[JClip to Window
Scaling Mode:

None

Advanced

Figura 56
m Vuelva a hacer clic en Settings para cerrar el menu de configuracion.

Haga clic luego en Connect. Aparece entonces en su pantalla la pantalla del C.A 8345.



4.3. CONFIGURACION

Remitase al parrafo anterior para configurar su instrumento.

Antes de cualquier medida, recuerde especificar:

m la conexion (§ 3.9.2),

m los sensores de corriente y las relaciones de tension y corriente (§ 3.9.3),
m el método de calculo en caso necesario (§ 3.9.1).

Para los modos de registro, recuerde especificar:
m los parametros a registrar,

m la hora de inicio y la duracion del registro,

m las condiciones de registro.

4.4. CONEXIONES

Compruebe que todos sus cordones y sensores estan bien identificados (ver § 2.9), luego conéctelos al circuito a medir de acuerdo

con los esquemas siguientes.

4.41. RED MONOFASICA
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4.4.2. RED BIFASICA
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4.4.3. RED TRIFASICA

™ = 1 150421 11:26 B b
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Para la red trifasica 4 y 5 hilos, especifique los tensiones que se conectaran: las 3 tensiones (3 V) o Unicamente 2 (V1y V2, 0V2
yV3oV3yV1).

4.4.4. PROCEDIMIENTO DE CONEXION

Dependiendo de la red, es posible que no estén conectados todos los bornes y sensores.

[ ] . . .
1| En el caso de una conexion sin neutro, conecte los bornes N y GND juntos.

ElI CA 8345 tiene un nivel muy alto de seguridad y proteccion contra conexiones erréneas y peligrosas: todas las entradas, inclui-
da la masa, estan protegidas por una impedancia en serie. Sin embargo, esto tiene el inconveniente de que si una entrada se
desconecta accidentalmente, el canal correspondiente puede mostrar una tensién distinta de cero.

Para evitar que este fendmeno ocurra, asegurese de conectar el instrumento a tierra. Para ello, conecte el cable de tierra funcional
(opcional) a la toma USB A del panel frontal.

Al aplicar el siguiente procedimiento se reducen los errores de conexion al minimo y se ahorra tiempo.

Conecte el cable de tierra entre el borne = y la tierra de la red.

Conecte el cable del neutro entre el borne de tension N y el neutro de la red.

Conecte el sensor de corriente del neutro al borne de corriente N, luego cierre la pinza alrededor del cable de neutro.
Conecte el cable de la fase L1 entre el borne de tension L1y la fase L1 de la red.

Conecte el sensor de corriente de la fase L1 al borne de corriente L1, luego cierre la pinza alrededor del cable de la fase L1.
Conecte el cable de la fase L2 entre el borne de tension L2 y la fase L2 de la red.

Conecte el sensor de corriente de la fase L2 al borne de corriente L2, luego cierre la pinza alrededor del cable de la fase L2.
Conecte el cable de la fase L3 entre el borne de tension L3 y la fase L3 de la red.

Conecte el sensor de corriente de la fase L3 al borne de corriente L3, luego cierre la pinza alrededor del cable de la fase L3.

Si ha conectado un sensor de corriente al revés, puede corregir esta conexion directamente en la configuracion.
Pulse sucesivamente en Q} 3 y A (ver §3.9.3.3).

Procedimiento de desconexion:
m Proceda en el orden inverso de conexion, terminando siempre con la desconexion de la tierra y/o el neutro.
m Desconecte los cables del instrumento.



4.5. FUNCIONES DEL INSTRUMENTO
4.5.1. MEDIDAS

En funcion de las medidas que quiera realizar, asegurese de que haya configurado el instrumento correctamente.

Podra entonces realizar una o varias de las siguientes medidas:
m Ver las formas de onda de una sefal @

m Ver los armonicos de una sefial .

m Ver las medidas de potencia .

m Contar la energia €D

m Registrar una tendencia .

m Registrar transitorios .

m Capturar una corriente de insercion @

= Detectar alarmas EEN.

m Vigilar una red &=

4 modos son modos en tiempo real: @ , y [ Vi }
Y 5 modos son modos de registro: , , @ [ 0 | y &=

Algunas funciones no pueden realizarse simultaneamente:

m Los modos en tiempo real (forma de onda, armodnicos, potencia y energia) pueden activarse durante un registro.

m Si una captura de corriente de insercion esta en curso, no es posible iniciar un registro de tendencia, transitorio, de alarma o
de vigilancia.

m Si se esta realizando un registro de tendencia, transitorio, de alarma o de vigilancia, no es posible iniciar una captura de co-
rriente de insercion.

4.5.2. CAPTURA DE PANTALLA

Cualquier pantalla puede guardarse con una pulsacion larga en la tecla .
El simbolo se vuelve amarillo luego negro B). Podra entonces soltar la tecla.

También puede hacer clic en el icono @) de la barra de estado en la parte superior de la pantalla.
Las capturas se guardan en la tarjeta SD en el directorio 8345\Photograph.

Para las pantallas en tiempo real que pueden variar (curvas, cémputos), se realizan varias capturas de pantalla en rafagas (5
como maximo). Asi podra elegir la que mas le convenga.

La captura de pantalla registra también las medidas y datos de formas de onda explotables con el software de aplicacion PAT3.

4.5.3. AYUDA

Puede pulsar la tecla de ayuda en todo momento.
La pantalla de ayuda le informara sobre las funciones y simbolos utilizados para el modo de visualizacion actual.

4.6. APAGADO

|
Para apagar el instrumento, pulse la tecla O.

Si el instrumento esta registrando, contando energia (aunque se suspenda el computo), registrando transitorios, alarmas o cap-
turando la corriente de insercion, pedira confirmacion antes de apagarse.

Si confirma el apagado, los registros finalizaran y el instrumento se apagara. Si el instrumento se vuelve a encender antes de la
finalizacion programada de los registros, éstos se reiniciaran automaticamente.



4.7. PUESTA EN SEGURIDAD DEL INSTRUMENTO

En caso de sobrecarga en las entradas, el instrumento se pondra en modo de seguridad y aparecera una linea roja bajo la barra
de estado.
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Esta linea indica que la suma de todas las entradas de tension supera 1.450 V. Esta condicion no se cumple con sefiales de
hasta 1.000 VRMS. Sin embargo, si conecta accidentalmente las 3 entradas de tension a la misma fase, se superara el umbral
de seguridad.

Una vez eliminada la sobrecarga, la seguridad desaparecera al cabo de unos 10 segundos y podra volver a utilizar su instrumento
con normalidad.



5. FORMA DE ONDA

El modo forma de onda @ permite visualizar curvas de tension y corriente, asi como valores medidos y calculados a partir de
tensiones y corrientes (excepto los arménicos, las potencias y las energias).
Es la pantalla que aparece al encender el instrumento.

Tﬂ (@) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 R =
Visualizacién de los valores —— 390V = 3975V © %81V " Cursor.
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o L1
L2
L3
N

* | Valores en la posicion del cursor.

-619.5V

FUnCiOneS. 4 0000ms 1) +5629V 2 -2826V ® 7250.3/ .
" RMS THD CF 1 &5 2 2
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Las funciones:

RMS: visualizacion de las curvas y de los valores eficaces.
THD: visualizacién de las curvas y de la distorsién armonica.
CF: visualizacion de las curvas y del factor de pico.

1 _: visualizacion en forma de tabla de los valores maximos (MAX), RMS, minimos (MIN) y picos (PK+ y PK-).

5 : visualizacion en forma de tabla de los valores RMS, DC, THD, CF, P_inst, P_, P,, FHL, FK'y KF.
@5’: visualizacion del diagrama de Fresnel de las sefiales.
Lo ,(’3: disminuye o aumenta la escala de tiempo de las curvas.
Para mover el cursor de tiempo, utilice las teclas < ».
Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.
5.1. FILTRO DE VISUALIZACION
El filtro de visualizacion depende de la conexion elegida:
Conexion Filtro de visualizacion Filtro de visualizacion para la funcién &
Monofasica 2 hilos . .
Bif4sica 2 hilos L1 (no se puede elegir) L1 (no se puede elegir)
Monofasica 3 hilos 2V, 2A, L1, N
Bifasica 3 hilos U, 2V, 2A, L1, L2 2V, 2A, L1, L2
Bifasica 4 hilos U, 3V, 3A,L1,L2,N 2V, 2A, L1, L2
Trifasica 3 hilos 3U, 3A 3U, 3A
Trifasica 4 hilos 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3
Trifasica 5 hilos 30,4V, 4A, L1, L2, L3, N 3U, 3V, 4A, L1,L2,L3

5.2. FUNCION RMS

La funcion RMS permite visualizar las sefiales medidas en un periodo, asi como sus valores RMS, promediados a lo largo de 200
ms 0 3 s segun lo que se haya configurado (ver §3.9.1).

El cursor permite conocer los valores instantaneos en las curvas mostradas.

Para mover el cursor, utilice las teclas < ».

A continuacidon se muestran algunos ejemplos de pantallas de la funcién RMS en funcién del filtro de visualizacion para una

conexion trifasica 5 hilos.
Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

Los numeros de los canales '/ son indicadores de saturacién. El circulo sélido o indica que el canal medido esta saturado
o que al menos un canal utilizado para su calculo esta saturado.



El simbolo ™ cerca del nimero de canal indica que el valor de la tension y todas las magnitudes que dependen de ella son
dudosas. También estan marcados el canal corriente asociado y las tensiones combinadas asociadas. Por ejemplo, si V1 esta
marcado, entonces A1, U1 y U3 también estaran marcados.

Los avisos abarcan los huecos de tension, las sobretensiones, los cortes y las variaciones rapidas de tension.

Para disminuir o aumentar la escala de tiempo de las curvas, utilice L '@

Filtro de visualizacion RMS 3U
Para visualizar las curvas instantaneas de las tensiones compuestas, asi como sus valores RMS.

E Yav) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 =

® 398.0V 2 3975V ©® 3981V
<«

N x

+6195V

-619.5V

4  0000ms 1 +5629V 2 -2826V 3 -2803V

RMS | THD CF 1 & o 2

v

Figura 67

Filtro de visualizacion RMS 4 V
Para visualizar las curvas instantaneas de las tensiones simples, asi como sus valores RMS.

N 50.00 Hz 11/09/20 11:47 Ol
@®w~2300V 2 2297V ®@ 2295V ® 0.000V
4
+358.1V
'Y
\ 3U
av
4A
0 L1
L2
L3
N
v
-358.1V
4 4.960 ms 1 +3254V 2 -1639V -160.7V N +0.000 V »
RMS | THD CF i & ) jo)
Figura 68
Filtro de visualizacion RMS 4A
Para visualizar las curvas instantaneas de las corrientes, asi como sus valores RMS.
E Jav) 50.00 Hz 09/04/21 06:44 B
D®2493A @F3012A O@F3032A @ 1.015A
<
+4.752A
A
3U
4av
4A
0 L1
L2
L3
N
v
-4.752A
4  4960ms (M +3528A 2 -2188A @ -2132A ® +687.7mA »
RMS [ THD | CF & Jo) o)




Filtro de visualizacion RMS L3
Para visualizar las curvas instantaneas de la tension y de la corriente de la fase 3, asi como sus valores RMS.
Hay 3 curvas cada vez, a menudo superpuestas: la curva maxima, la curva nominal y la curva minima.

A 50.00 Hz 11/09/20 1152 EEE
©® 2295V ® 3.075A
Cursor. N
+357.2V
/ +4831A Iy
3uU
Valores del maximo y minimo d iy
en tension y en corriente. \ \ i
L3
N
Valores en la posicion del cursor:
o \ -4831 A
| ] Va|0I' maXImO, S + 3245V -2190A
m valor nominal, @ OmT~ O ey © ek s
m valor minimo. RMS | THD CF .t & 2 2

Figura 70

Los filtros de visualizacion L1, L2 y N son similares, pero para la fase 1, la fase 2 y el neutro.

5.3. FUNCION THD

La funcién THD permite visualizar las sefiales medidas en un periodo, asi como sus distorsiones arménicas totales.

Las distorsiones armonicas se muestran con el valor RMS fundamental como referencia (%f), o bien con el valor RMS sin CC
como referencia (%r) dependiendo de lo que haya configurado (ver § 3.9.1).

Las distorsiones armonicas en el neutro siempre se calcula con respecto al valor RMS sin CC como referencia (%r).

Las pantallas son similares a las de RMS y dependen del filtro de visualizacién elegido.

5.4. FUNCION CF

La funcién CF permite visualizar las sefiales medidas en un periodo, asi como sus factores de pico.

Las pantallas son similares a las de RMS y dependen del filtro de visualizacion elegido.

5.5. FUNCION MiN.-MAX.

La funcion —t_ permite visualizar los valores RMS, maximo (MAX), minimo (MIN), picos positivos (PK+) y picos negativos (PK-)
de la tension y la corriente.

A continuacioén se muestran algunos ejemplos de pantallas de la funcién Min.-Max. en funcién del filtro de visualizacién para una
conexion trifasica 5 hilos.
Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

(] ’ . . . PN
1 || Labusqueda de extremos comienza cuando se enciende el instrumento. Para reinicializar los valores, pulse la tecla @

Si no se ha podido calcular un valor (por ejemplo, porque el instrumento no estaba conectado a la red), el instrumento muestra - - -.

Filtro de visualizacion _¥_ 3U
Para visualizar los extremos de las tensiones compuestas.

7ﬁ{ (@) 50.00Hz 15M12/1906:49 & O
® 2 ®
MAX 4034V~  7.325MV~ 801.8kV~ 4
3U
RMS 397.7v~ 397.2v~ 398.0V~ ix
MIN 53mvV~ 14mV~ 0.000V~ E
PK+ +563.0V  +10.74MV +10.74MV ':
PK-  -5629V -14.63MV - 14.63MV | Para reinicializar los valores.
RMS THD  CF 1 = —

Figura 71



Filtro de visualizacién _!

4V

Para visualizar los extremos de las tensiones simples.

7“ mJ 50.00Hz 15/12/19 06:50 & 60
i 2 ® ®
MAX 4034V~ 4034V~ 4034V~ 328 V~ ;
RMS 2301V~ 2292V~ 2295V~  0.000V~ n’
MIN 10.68 v~ 1328 v~  11.65V~  0.000 V~ o
L3
PK+  +5630V +563.0V +563.0V + 881V t
PK- -5630V  -5630V  -5630V - 660V
RMS [ THD  cF 1 & i1
Figura 72
Filtro de visualizacion 1 4A
Para visualizar los extremos de las corrientes.
F.Jav 50.00 Hz 09/04/21 06:48 BT
(0N @Qr @r 0]
MAX 3.390 A~ 3.049 A~ 3.187 A~ 1.522 A~ C
3U
RMS 2.496 A~ 3.008 A~ 3.033 A~ 1.014 A~ ;VA
MIN 0.000 A~ 0.000 A~ 1.815 mA~ 0.000 A~ E
PK+ +3.586 A +4.583 A +5.192 A +2.052 A :
PK- -3612 A -4.472 A -5289 A -2.010 A
RMS THD CF _1_ =t =
Figura 73
Filtro de visualizacién I L1
Para visualizar los extremos de la tensién y de la corriente de la fase 1.
F.Javy 50.00 Hz 09/04/21 06:50 B
v~ ®
MAX 4724 V~ 3.390 A~ 4
by
RMS 236.0 V~ 2494 A~ an
L1
MIN 0.000 V~ 0.000 A~ ::;
PK+ +669.5 V +3.586 A :
PK- -669.5 V -3612 A
RMS THD CF _1_ = =

Figura 74

Los filtros de visualizacion L2, L3 y N son similares, pero para la fase 2, la fase 3 y el neutro.

5.6. FUNCION RESUMEN

La funcién permite mostrar:
m para las tensiones:
m el valor RMS,
el valor continuo (CC),
la distorsion armonica total con el valor RMS fundamental como referencia (THD %f),
la distorsion arménica total con el valor RMS sin CC como referencia (THD %r),
el factor de pico (CF),
el flicker a corto plazo instantaneo (P inst). Para mas informacion sobre el flicker, remitase al § 20.4.
el flicker a corto plazo (P),
el flicker a largo plazo (P,).



m para las corrientes:
m ¢l valor RMS,
el valor continuo (CC),

el factor de pico (CF),

el factor K (FK).
el k-factor (KF)

el factor de pérdida armonica (FHL),

la distorsion armonica total con el valor fundamental RMS como referencia (THD %f),
la distorsion armonica total con el valor RMS sin CC como referencia (THD %r),

En funcién del filtro de visualizacion, no se muestran necesariamente todos estos parametros.

1 || Los célculos comienzan cuando se enciende el instrumento.

Si no se ha podido calcular un valor (por ejemplo, porque el instrumento no estaba conectado a la red), el instrumento muestra - - -.

Si un valor no esta definido (por ejemplo, el valor de CC para una sefial de CA) o aun no se ha calculado (por ejemplo, PLT), el

instrumento muestra - - -.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de pantallas de la funcion Resumen en funcién del filtro de visualizacion para una

conexion trifasica 5 hilos.

Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

Filtro de visualizacién 5225 4V

Para visualizar los datos de las tensiones simples.

ey 49.98 Hz 18/05/21 07:25 B
@ 2 ® ®
RMS 2283V~ 2324V~ 2360V~ 5869 V~
DC 40403 V= +0450 V=  +0210 V=  -0.186 V= a
THD 2.7 %f 5.4 %f 2.7 %f LU
THD 27 %r 5.4 %r 27 %r 45 %r ‘n’
CF 1.374 1418 1.451 1569 —
Pinst  0.014 0017 0.018 o
Pst 0.143 0.156 0.148 v
Pit 0121 0.133 0.129
RMS THD CF 1 &
Figura 75

El calculo del P empieza a horas fijas: 0:00, 0:10, 0:20, 0:30, 0:40, 0:50, 1:00, 1:10, etc. Por lo tanto, si usted inicia su dispositivo
alas 8:01, el primer P_ se mostrara a las 8:20.

El calculo del P, empieza a horas fijas: Oh, 2h, 4h, 6h, 8h, 10h, 12h, etc. Asi, si enciende su instrumento a las 8:01, el primer P,

It

se mostrara a las 12h en el caso de una ventana fijay a las 10:10 en el caso de una ventana deslizante. Sélo el célculo obtenido
con la ventana fija es reconocido por la norma IEC 61000-4-30.

Filtro de visualizacién 22555 4A

Para visualizar los datos de las corrientes.

El valor CC solo se muestra si el
sensor de corriente es capaz de
medir corriente CC.

& 50.00Hz 1512119 07:07 < % B+
® ® ® ®

RMS 2.003A~  3.351A~  1.061A~  103mA~

\ DC —A= —A= —A= 103mA= 3:
THD 0.001%f  0.001%f  0.003%f &

0.001%r  0.001%r  0.003%r  0.014%r tf\
CF 1.447 1.429 1.466 1.667 =
FHL 1.000 1.000 1.001 N
FK 1.000 1.000 1.000 J
KF 0.000 0.000 0.000
RMS  THD CF 1 &

Figura 76



Filtro de visualizacion 2222 L2
Para visualizar los datos de la tension y de la corriente de la fase 2.

7 ) 50.00Hz 15112119 07:57 & Bk
v @
RMS 229.7v~ 3.363A~
&
DC +20mV= — A= -
THD 0.001%f 0.001%f ﬁx
0.001%r 0.001%r t12
CF 1.415 1.438 -
PSTinst 0.000 FHL 1.000 N
v
PST 0.000 FK 1.000
PLT - KF 0.000
RMS  THD CF 1 &
Figura 77

Los filtros de visualizacion L1, L3 y N son similares, pero para la fase 1, la fase 3 y el neutro.

5.7. FUNCION FRESNEL

La funcién & permite mostrar:

m el diagrama de Fresnel de las sefales,

m los valores absolutos de las tensiones o corrientes,

m el desfase entre las tensiones o entre las corrientes,

m el grado de desequilibrio y/o el grado de desequilibrio inverso de las tensiones o corrientes.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de pantallas de la funcién Fresnel en funcion del filtro de visualizaciéon para una
conexion trifasica 5 hilos.
Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

Filtro de visualizacion & 3U
Para mostrar el diagrama de Fresnel de las tensiones compuestas. U1 sirve de referencia.

. Yav) 50.00Hz 1511219 07:47 & 604 )
Val bsolut U1~ 398.0V oo T Recordatorio de los canales
alores absolutos. = o w 3076v mostrados.
U3]  398.0V .
3u
b1z +120° 3V
Desfase. Tom +120° : 3
¢ +120° ti
Grado de desequilibrio inverso. < v
S Uy 59 % U3
u 7.0 % &
Grado de desequilibrio homopolar. / RMS  THD  CF 1 &

Figura 78

Filtro de visualizacion & 3v
Para mostrar el diagrama de Fresnel de las tensiones simples y de las corrientes. V1 sirve de referencia.

A& 50.00Hz 22112190317 & B 1D
VA ™ 230.0V 550

V2| * 229.8V
V3| * 2295V

b2 +120°
bz +120°

Grado de desequilibrio inverso. , |# *12¢°

Grado de desequilibrio homopolar. —w 70 %

Figura 79



. . . .z -
Filtro de visualizacién & 3A
Para mostrar el diagrama de Fresnel de las corrientes y tensiones simples.
A1 sirve de referencia. Le seleccion de la corriente o tensién como referencia se puede cambiar en la configuracion (ver § 3.9.1).

e N a) 50.00 Hz 09104121 06:52 Bre
1 2495 A

A1 [0]00)

A2] = 3.013 A

A3 m  3.027 A

3u
3v

12 +120.1 °

P23 +119.9 ° L1

L2

Grado de desequilibrio inverso. | [ +1200° -
v
ax 6.1 %
Grado de desequilibrio homopolar. —,, 62 % &
RMS THD CF 1 &

Figura 80

Filtro de visualizacion & L3
Para visualizar el diagrama de Fresnel de la tension y de la corriente de la fase 3.
A3 sirve de referencia. Le seleccion de la corriente o tensién como referencia se puede cambiar en la configuracion (ver § 3.9.1).

a g 50.00Hz 1512119 07:47 & O bes
V3| ™ 2295V ©6
|A3]  1.059A
'y
3u
N3 3v
OVA-174° [ an
L1
A3 L2
L3
v
&
RMS THD CF EN &
Figura 81

Los filtros de visualizacion L1 y L2 son similares, pero para la fase 1y la fase 2.



6. ARMONICO

Las tensiones y las corrientes estan compuestas por una suma de sinusoides a la frecuencia de la red y sus multiplos. Cada mul-
tiplo es un arménico de la sefial. Se caracteriza por su frecuencia, amplitud y desfase en relacién con la frecuencia fundamental
(frecuencia de la red).

Si la frecuencia de una de estas sinusoides no es un multiplo de la frecuencia fundamental, se trata de un interarmonico.

El modo armonico permite mostrar la representacion en forma de histograma de las distorsiones arménicas por rango de la
tension, de la corriente y de la tension de sefalizacion en la red eléctrica (MSV).

Permite determinar las corrientes armonicas producidas por las cargas no lineales, asi como analizar los problemas causados
por estos armonicos segun su rango (calentamiento de neutros, conductores, motores, etc.).

El CA8345 muestra los armonicos hasta el rango 127 y los interarménicos hasta el rango 126. Los armonicos e interarmonicos
se calculan segun la norma IEC 61000-4-7 (véase § 20).

Visualizacion de la distorsion armoéni-

cay de la tension distorsionante con [ 50.00Hz 19006123 1813 © 0o Wy . . L
indicacion de la saturacion. THD 0.001%f = THD 0.001%f @ THD 0.000%f Filtro de visualizacion.
vd 0.125V vd 0.124V vd 0.081V
4 FRYe
Cursor ___m:--j 2 Valores en la posicion del cursor.
3

Para mover el cursor hasta el rango Para mover el cursor hasta el rango

anterior. 7 \ ‘ ‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ LN§ siguiente.
Para ir a los 32 rangos anteriores. lc; H|;|T‘M;H';I'W';H]Mjwl w J“! w hJJ U HJ HJ H d’m Para ir a los 32 rangos siguientes.
\<< < V-h01 9&( ‘OD‘Dj/if 230‘02: :a 100.0%f 229‘7?; @ 100.0%f 2290;: »! 4
. - ‘ P _ Reinicializacién de los valores maxi-
Funciones. Y A U msv., & 2 g —in | mos.

Figura 82

Las distintas funciones son:

V para mostrar:

m las distorsiones arménicas por rango de las tensiones simples,

m las distorsiones armodnicas totales se muestran con el valor RMS fundamental como referencia (%f), o bien con el valor RMS
sin CC como referencia (%r) dependiendo de lo que haya configurado (ver § 3.9.1).

m las tensiones simples deformantes.

Para cada posicion del cursor, se muestran las siguientes magnitudes:

m La distorsién arménica o interarmodnica (expresada en %f o %r).

m El desfase en relacion con el armonico del rango 1 (fundamental).

m El valor méximo alcanzado por la distorsion arménica o interarmoénica (expresada en %f o %r).
m La amplitud del armonico o interarmonico.

A para mostrar:

m las distorsiones arménicas por rango de las corrientes,

m las distorsiones armodnicas totales se muestran con el valor RMS fundamental como referencia (%f), o bien con el valor RMS
sin CC como referencia (%r) dependiendo de lo que haya configurado (ver § 3.9.1).

m las corrientes deformantes.

U para mostrar:

m las distorsiones arménicas por rango de las tensiones compuestas,

m las distorsiones armodnicas totales se muestran con el valor RMS fundamental como referencia (%f), o bien con el valor RMS
sin CC como referencia (%r) dependiendo de lo que haya configurado (ver § 3.9.1).

m las tensiones compuestas deformantes.

MSV: para mostrar el nivel espectral (curva) y los valores RMS en las frecuencias MSV1 y MSV2 configuradas al § 3.9.1.
L 8. para incrementar o disminuir la escala % del histograma.

IJhm. : cuando el filtro de visualizacion es solo para una fase (L1, L2, L3 o N), esta funcién permite mostrar/borrar los interarmo-
nicos.



. en funcion MSV, esta funcion permite mostrar/borrar la plantilla de los limites de nivel de V o U dependiendo de la frecuen-
cia que usted ha configurado (ver § 3.9.1.).

Los numeros de los canales 1! son indicadores de saturacion. El interior del circulo cambia de color . cuando el canal medido
esta saturado o que al menos un canal utilizado para su calculo esta saturado.

Para mover el cursor de rango de armonico, utilice las teclas <« ». Para mover el cursor de una pantalla entera (32 armonicos),
usar <4 o0 P Dp.

Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

1| Elcalculo de los arménicos comienza cuando se enciende el instrumento. Para reinicializar los valores, pulse la tecla 8.

6.1. FILTRO DE VISUALIZACION

El filtro de visualizacion depende de la conexion elegida:

Conexién

Filtro de visualizacion
paraV

Filtro de visualizacion
para A

Filtro de visualizacion
para U

Filtro de visualizacion
para MSV

Monofasica 2 hilos

L1 (no se puede elegir)

L1 (no se puede elegir)

L1 (no se puede elegir)en V

Monofasica 3 hilos

L1, N

L1, N

L1 (no se puede elegir)en V

Bifasica 2 hilos

L1 (no se puede elegir)

L1 (no se puede elegir)

L1 (no se puede elegir) en U

e . . L1,L2enV
Bifasica 3 hilos 2L, L1, L2 2L, L1,L2 L1 (no se puede elegir) L1 (no se puede elegir) en U
e . . L1,L2enV
Bifasica 4 hilos 2L, L1,L2, N 2L, L1,L2, N L1 (no se puede elegir) L1 (no se puede elegir) en U
Trifasica 3 hilos - 3L, L1, L2, L3 3L, L1, L2,L3 L1,L2,L3enU
Trifasica 4 hilos 3L, L1, L2, L3 3L, L1, L2, L3 3L, L1,L2,L3 L1,L2,L3enVyenU
Trifasica 5 hilos 3L,L1,L2,L3,N 3L,L1,L2,L3,N 3L, L1,L2,L3 L1,L2,L.3enVyenU

6.2. EJEMPLOS DE PANTALLA

A continuacion se muestran algunos ejemplos de pantallas para una conexion trifasica 5 hilos.

Funcion V con el filtro de visualizacion 3L

E ™ 50.00Hz 14/02/20 10:59 & 605 L.
® THD 0.001%F . THD 0.001% © THD 0000%t —~ Cnvolvente del maximo
vd 0.126V vd 0.119V vd_0- de los armonicos.
.z s ap
Informacion sobre el armonico o] 2
numero 3 (sefialado por el cursor):
. : P o 3L
m distorsion armonica (%f o %r), N L1
0% | L2 L. .
m desfase respecto con 5 |, Hay arménicos de rango superior.
el armonico del rango 1, N m {
m  maximo de la distorsion il H J TJTUﬂrﬂﬂrﬂhwrh‘hw Lol e e g
, . Dc1 5 7 9 " 13 15 17 19 21 23 258 21 29 31 3
armonica, - Aa@vhoaN® o e E e O o e
m amplitud del armonico 3.
v A u Msv, 2 B L.

Figura 83



Funcion A con el filtro de visualizacion N

-&ﬂ [T 50.00Hz 19/06/23 11:00 © &0
THD 0.052%r

Informacion sobre el armoénico

numero 0 (CC) sefalado

por el cursor.

m distorsién armonica (%r),

m  maximo de la distorsion
armonica,

m amplitud del arménico 0. v A o o g Ll

Figura 84

El periodo de visualizacion de los histogramas es de 200 ms o 3 s, segun la configuracién elegida en el § 3.9.1.

Funcion U con el filtro de visualizacion L1

E g™ 50.00Hz 19/06/23 1100 & O-bes
@ THD 0.001%f
ud 0.220vV

aL
L1

L2
L3

Informacién sobre el armoénico
numero 5 (sefialado por el cursor).

o

TT[FTTTT*\TT R
3 5 7 9 " 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 =
@ o e

9“1 U-hos max 9.364%f  45mV

v A u_[Msv, | o 2 8 i
Figura 85

Funcion U e interarménico l.llu.. con el filtro de visualizacion L2

E N ™ 50.00Hz 10/06/231057 © B
v THD 9.070%f
ud 1.097V
@
100 % ! A
H 3L
e . , . -
Informacion en los interarménicos s0% ‘ L2
i04 (sefialado por el cursor) entre < | H -
L. s v
los armonicos 4 y 5. } [ T | 11 ‘HfTTTTTTTﬂTT[TTTﬂrﬁmﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
DC 1 3 5 7 9 1" 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 3
A viors @ e >
v A {1 Msv, o 90 ] Litsa..
Figura 86

Para salir de la funcién l.llm... pulse de nuevo la tecla I.lJm...



Funcion MSV-V con el filtro de visualizacion L1

Frecuencia(s) MSV controlada(s), \11,,__ 50.00Hz 1402120 1305 & &% 00
frecuencia, valor instantaneo, valor MSV©® 0.000V MSV @ 0.000V
maximo alcanzado desde la Ultima 200Kz max 0.000V 3000Hz  max 0.000V
puesta a cero. 250v |

L1

125V L2

L3
v T T
0 1 2 3kHz
»

< 145Hz RMS 30mV  max 7.642V
v 1] MSV, 2 kel i X

Valor en la posicién del cursor. N

Figura 87

Funcion curva MSV-U con el filtro de visualizacion L1

?ﬂ [ 50.00Hz 14/02120 11:01 & B
MSV ® 0.000Vv MSV @ 0.000V
1615 Hz max 41.23 V 745 Hz max 86.75 V

L~ Envolvente de la curva. Lo anterior
no es correcto. Remitase al § 3.9.1
para configurar esta plantilla.

Valor en la posicion del cursor. |

910Hz RMS 4217V  max9L96V [»
v U MV, [ O o) 8 =
Figura 88

Para salir de la funcién MSV, pulse de nuevo la tecla MSV.



7. POTENCIA

El modo potencia permite mostrar las medidas de potencia W y los calculos de factor de potencia PF.

7.1. FILTRO DE VISUALIZACION

El filtro de visualizacion depende de la conexion elegida:

Conexion Filtro de visualizacién

Monofasica 2 hilos
Monofasica 3 hilos L1 (no se puede elegir)
Bifasica 2 hilos

Bifasica 3 hilos

Bifasica 4 hilos 2Ltz
Trifasica 3 hilos z
Trifasica 4 hilos 3L,L1,L2,L3, %

Trifasica 5 hilos

El filtro Z permite conocer el valor en todo el sistema (en todas las fases).

7.2. EJEMPLOS DE PANTALLA

A continuacion se muestran algunos ejemplos de pantallas en funcion del filtro de visualizacion para una conexion trifasica 5 hilos.

Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

Funcion W con el filtro de visualizaciéon 3L

P: potencia activa. & W 50.00 Hz 1900421 1127 & 0 'ide Iy
Pdc: potencia continua \
(si un sensor de corriente continua . . . ) . o
. \ @ . @r Filtro de visualizacion
esta conectado). PW)  -584.1 -6758 -694.8 a // ’
Q;,: potencia reactiva. aL
D: potencia deformante. Q(van  -818 -975 -96.8 —
N: potencia no activa. D(var)  +187 +43.1 +13.4 =
S: potencia aparente. N (var) +839 +106.6 +97.7 v
S (VA) 590.1 684.2 701.6
Funciones.
N
N\ w PF
Figura 89
Funcién PF con el filtro de visualizacion 3L
K 50.00 Hz 13/04/21 12:34 EE =
PF: factor de potencia =P/ S.
DPF o PF, o cos ¢ : factor de potencia fundamental. \ @ w 2. or
El nombre se elige en la configuracion (ver § 3.9.1). [ r -0.990 -0.988 -0.990 o
tan @: tangente del desfase. DPF -0.990 - 0.989 -0.990 3L
¢, desfase de la tension con respecto a la corriente. ane  +0.14 0147 *+0.1%9 2
o () -1720 -171.6 -172.1 2
v
w PF

Figura 90



Filtro de visualizacion L1

Filtro de visualizacion

Suma de las potencias
de los 3 canales.

Tﬂ w 50.00 Hz 13/04/21 12:38 R =
(OO
P (W) -583.2 PF -0.990 A
Poc (W) +15 c0s @ -0.990 st
L1
Qs (var) -81.8 tan @ +0.140 n
D (var) +4.8 o (®) -172.0 L;
N (var) +82.0 v
S (VA) 588.9
w PF
Figura 91
-;ﬁ w 50.00 Hz 13/04/21 12:38 EET- =
~ @ 2 G
\(W) -1.954 k PF -0.990 a
DPF -0.990 ﬁ
Q (var) -0.278 k tan ¢ +0.142 ti
D (var) +0.020 k b
N(var)  +0278 k v
S (VA) 1.974 k
W PF

Figura 92



8. ENERGIA

El modo energia permite contabilizar la energia, tanto generada como consumida, durante un periodo de tiempo, y dar el
precio correspondiente.

Tﬂ Wh 50.00 Hz 13/04/21 12:41 EEr =
@ » G ® | Filtro de visualizacion.
A
Ep (Wh) 0.000000 0.000000 0.000000 ed
Erpc (Wh) 0.000000 3L
Eqr(varh) £ 0000000 £ 0000000 £ 0.000000 —
4 0000000 #+ 0000000 % 0.000000 —
Ep (varh) 0.000000 0.000000 0.000000 -
Ex (varh) 0.000000 0.000000 0.000000
Es (VAh) 0.000000 0.000000 0.000000
& d=0 (o=n wWh [ (© B D]
Figura 93

Q!: para acceder a la configuracion de la energia.
Para poder cambiar la configuracién, no debe haber cémputo en curso o suspendido. Primero hay que resetearlo.
Un cémputo de energia, incluso suspendido, siempre estara activo, e impedira que se apague el instrumento, cambie la con-
figuracion o el perfil de usuario.

‘E: energia consumida (por la carga).
G+0. energia producida (por la fuente).
: precio de la energia consumida o producida.
2 para resetear el computo de energia.
E]: para iniciar el computo de energia.
@: para suspender el computo de energia.

8.1. FILTRO DE VISUALIZACION

El filtro de visualizacion depende de la conexion elegida:

Conexién Filtro de visualizacion

Monofasica 2 hilos
Monofasica 3 hilos L1 (no se puede elegir)
Bifasica 2 hilos

Bifasica 3 hilos

Bifasica 4 hilos 2Ltz
Trifasica 3 hilos z
Trifasica 4 hilos 3L,L1,L2,L3, %

Trifasica 5 hilos

El filtro Z permite realizar el calculo en todo el sistema (en todas las fases).

8.2. EJEMPLOS DE PANTALLA

A continuacion se muestran algunos ejemplos de pantallas en funcién del filtro de visualizacion para una conexion trifasica 5 hilos.

Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

Pulse E] para empezar el computo de energia.



Funcion Wh con el filtro de visualizaciéon 3L

Fecha y hora de inicio del computo -]
y, eventualmente, fechay hora de fin.

Energia consumida. =

— Indicacion de que el computo
de energia se esta realizando.

Funcion Wh con el filtro de visualizacion L1

E,. energia activa..
E.,c: energia continua AN
(si un sensor de corriente continua
esta conectado).
E . energia reactiva (Jp_)arte inductiva

y parte capacitiva T).
E,: energia deformante.
E,: energia no activa.
E,: energia aparente.

— Energia producida.
~ Energia consumida.

|_ Para reinicializar los valores.

Funcion ((@ con el filtro de visualizaciéon

Suma de las energias -
de los 3 canales.

Moneda seleccionada
en la configuracion (ver § 3.10.6).

— Indicacion de que el computo
de energia esta suspendido.

A W 13/04/21 12:44
® 13/04/21 1242
/ 1 ™ 2 ™ @ w
A
Er (Wh) 1.944596 2154909 2.080889
3L
Eu(varh) 5 1.877197 2345577 5 2.047980 —
4 0000000 # 0000000 % 0.000000 —
Ep (varh) 58.81343 73.05754 64.04351 v
Ew (varh) 58.84338 73.09517 64.07623
Es (VAh) 58.87552 73.12695 64.11001
s = W © T®m
Figura 94
A W [  5000Hz 13/04/21 12:45 =
© 13/04/21 12:42 @ 13/04/21 12:45
\ 0l0O)] o=am g« w
A
E» (Wh) 0.000000
3L
Erpc (Wh) 0.000000
Ear(varh) £  0.000000 0.000000
+ 0000000 % 3.845265
Ep (varh) 0.000000 -0.224363 -
Ew (varh) 0.000000 -3.853172
Es (VAh) 0.000000 -27.70136
& 9=20 [ 90| Wh (O] B ®
Figura 95
-Qﬂ Wh ] 50.00 Hz 13/04/21 12:45 B =
© 13/04/21 12:42 @ 13/04/2N
D20 I <o~
A
Er € 0.00 0.01
3L
L1
L2
Ear (€) g 000 £ 0.00 =
+ 000 % 0.00 b
Ep (€) 0.00 -0.00 5
En (€) 0.00 -0.00
Es (€) 0.00 -0.01
& O=0 9+  Wh (O] B8 ®
Figura 96



9. MODO TENDENCIA

El modo tendencia permite registrar le evolucién de las magnitudes seleccionadas en la configuracion (ver § 3.10.2) duran-

te un tiempo determinado.

El CA 8345 puede registrar una gran cantidad de tendencias, limitada unicamente por la capacidad de la tarjeta SD.

La pantalla de inicio le indica la lista de registros ya realizados. De momento, no hay ninguno.

9.1. INICIO DE UN REGISTRO

Pulse 4 para programar un registro.

Modo QuickStart para iniciar el re-
gistro de tendencia programado en
la configuracion (§ 3.10.2) al final del
minuto actual + un minuto.

Para cambiar la lista de magnitudes <
a registrar.

P == M C———3 1a04211334 =
(E5 TENDENCIA: LISTA DE REGISTROS )
Ninguna campaia para mostrar

<0 NE & B g
Figura 97
P y== MC—3 1304211335 =

[ K TENDENCIA: PROGRAMACION

1o~

13/04/21 13:37 1

Configuracion

La configuracion permite definir:

|
m lafechay hora de fin del registro,
|

13/04/21 13:38
Periodo 200 ms
Nombre TRENDO1
i S 5 ® ®
Figura 98

la lista de magnitudes a registrar (4 posibles). Pulse QJ' para cambiar la lista actual,
la fecha y la hora del inicio del registro, ajustable como muy pronto al final del minuto en curso + un minuto,

Para configurar un registro.

Para iniciar el registro configurado
a la fecha programada en esta
pantalla.

el periodo de registro, entre 200 ms y 2 h, que permite determinar la calidad del zoom,

Si el periodo de registro es mas largo que la duracion del registro, el instrumento cambia la fecha de fin para tener en cuenta

el periodo de registro,

m el nombre del registro.

Pulse E] El registro comenzara a la hora programada, si hay espacio suficiente en la tarjeta SD.

X indica que el registro ha sido
programado, pero que aun no ha
empezado.

indica que se esta realizando.
indica que se ha detenido.

Obds O

)

. =4 T 1 1304211336
' NCIA: EN ESPERA
—
Configuracién T_Q"
Inicio 13/04/21 13:38

Fin 13/04/21 13:39 |1

Periodo 200 ms

Nombre TRENDO1

&

= H

|, Para detener el registro en curso.

Figura 99



Se esta registrando. —

& L [ 13/04/21 13:38

Gbds O

(@ TENBERCIA: PENDIENTE

e

13/04/21 13:38

Configuracion
Inicio

Fin 13/04/21 13:39 |1

Periodo 200 ms

Nombre TRENDO1

= H

% D

@]

— Progresion del registro.

Figura 100

Para garantizar la conformidad con la IEC 61000-4-30, es imprescindible que los registros de tendencias se hagan con:
m Una medida de la frecuencia a lo largo de 10 segundos.
m Las magnitudes VRMS, URMS y ARMS seleccionadas.

9.2. LISTA DE LOS REGISTROS

Pulse = para ver los registros realizados.

| Para eliminar el registro
seleccionado.

E. == [ 1 1604221 10:58 Bbd
(&> TENDENGIA: LISTA DE REGISTROS )
TRENDO1 13/04/2113:38 > 13/04/2113:39 !
Nombre, fecha y hora de inicio, TREND02 13/04/21 13:41 > 13/04/21 13:42
fecha y hora de fin del registro. [~renpos 1310421 13:44 > 13/04/21 13:45
TRENDO4 13/04/2113:47 > 13/04/21 13:48
TRENDOS 13/04/2113:52 > 13/04/21 13:53
Para ver las distintas paginas. <] TREND®® 13/04/2113:58 > 13/04/21 13:59 /
112
& 4 DB g
Figura 101

Si la fecha de fin esta en rojo, significa

de el numero indicado, utilice la tecla de ayuda

que el reiistro no ha podido llegar a la fecha de fin prevista. Para saber a qué correspon-

o remitase al § 20.12.

Para borrar todos los registros de tendencia a la vez, remitase al § 3.5.

9.3. LECTURA DE UN REGISTRO

Seleccione el registro para leer en la lista y pulse la tecla de validacion & para abrirlo.

Para ver las distintas paginas.

E A R —

16/04/21 11:31

SRy

[ = PARAMETROS DE REGISTRO

)

Nombre TRENDO8

Inicio 13/04/21 14:19
Fin 13/04/21 14:20

Periodo 200 ms

A

Rus

N
\1/2
N [P H Aw UV

Ve

| Recordatorio de la informacion
acerca del registro.

L Lista de las magnitudes registradas.

Para ver la evolucion de una magnitud,

Figura 102

seleccionela.



A continuacion se muestran algunos ejemplos de pantallas para una conexion trifasica 5 hilos.
Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

El cursor permite conocer los valores en las curvas mostradas.
Para mover el cursor, utilice las teclas € ».

Lo l@ : para incrementar o disminuir la escala de tiempo. La posibilidad de hacer zoom depende del periodo de agregacion y del
tiempo de registro.

A : indica un problema durante el registro. Si una magnitud no ha podido ser registrada correctamente, este simbolo aparecera
por encima de todas las magnitudes.

i Cuando el tiempo de registro es importante (mas de un dia), el tiempo de visualizacion de las curvas puede llegar hasta
unos diez segundos.

i Los primeros datos estaran disponibles al final del periodo de registro, es decir, entre 200 ms 'y 2 h.

ElI CA 8345 lleva a cabo registros de conformidad con la norma IEC 61000-4-30 edicién 3, Enmienda 1 (2021). El intervalo basico
de medida es de 10 ciclos (para una red de 50 Hz) o de 12 ciclos (para una red de 60 Hz). A continuacion, estas medidas se
agregan sobre 150 ciclos (para una red de 50 Hz) o 180 ciclos (para una red de 60 Hz), luego sobre 10 minutos, etc. Ademas,
las medidas se resincronizan cada 10 minutos redondos, con superposiciones de tipo 1 (medidas sobre 10/12 ciclos) y de tipo
2 (medidas sobre 150/180 ciclos). El CA 8345 presenta las medidas en una escala de tiempo constante (0,2s,1s, 3 s,..., 2 h).

Armonicos en corriente de rango 5 (A-h05) para un filtro de visualizacion 3L

N R o 2 ——

28/05/21 15:00:00.0 A-h05

01/07/21 11:44 8-l

Cursor. d

3.744 %f

A Filtro de visualizacion.

2.437 %f |

Valor de las curvas |
en la posicion del cursor.

PN | 8
Mo

1131 %F ;
\ 12h Oh

<« @ 3.039 %f

T
12h Oh

2l

@ 3.439%f @ 1.740 %f

5T ¢ 0

Figura 103

Tensiones simples (Vrms) para un filtro de visualizaciéon L3
Cada vez que se registra un valor, para cada fase, el instrumento también registra el valor RMS durante un periodo minimo
y el valor RMS durante un periodo maximo. Estas tres curvas se muestran en la siguiente figura.

Curva de los maximos. -

Curva de los minimos. -

Valor en la posicién del cursor
(minimo, promedio y maximo).

~J

(A= 0 ©

29/05/21 03:45:00.0

|
Vms

<«

01/07/21 10:20

B ld

R

eh 12h

< 2265V

21

Figura 104

> 1 < para hacer zoom en el mini-
mo de la curva de los minimos.
> 1< para hacer zoom en el maxi-
mo de la curva de los maximos.




Tensiones simples (Vrms) para un filtro de visualizacion L1y > |«

A= B ©

3/03/20 12:19 & OFdn )

03/03/20 12:19:31.8 Vms

2300V

aL

L1

L2
L3

230.0V

— Posicién de la ventana
de visualizacién en el registro.

Potencia activa (P) para un filtro de v

Figura 105

isualizaciéon

La potencia como la energia se muestran en forma de histograma.
La duracion de una barra es de 1 segundo o de un periodo de registro si es superiora 1 s.

Para mostrar la energia activa (E;).

P y== T 7 04003201046 © 0Obon 3

04/03/20 10:44:30.0 P

-«

+75.00W

L1

L3

Figura 106

Energia activa (E,) acumulada para un filtro de visualizacién

Situe el cursor en el inicio del rango de acumulacion.

u

m Pulse la tecla Z.

m Situe el cursor al final del rango de acumulacién de la energia.
m La acumulacion se muestra a medida que se avanza.

Periodo que se tiene en cuenta |
en la medida de la energia.

Acumulacion de la energia activa _|
durante el tiempo seleccionado
(un minuto).

P == (—
04/03/20 10:24:00.0

04/03/20 10:23:00.0

Ep

04/03/20 10:45 & G4

Factor de potencia (PF) para un filtro de visualizacion L1

. Fecha de inicio y de finalizacién
U de la acumulacion.
L2
L3 \\
z La acumulacion puede hacerse
J en cada una de las fases
25min 26min 27min 28min o en todas ellas.
1.198 Wh .
p ) 2
Figura 107
A B B 07/04/1900:01 ¢ Gdd D)
03/03/20 12:30:17.0 PF
0.999 -®»
&
3L
L1
1.000 L2
L3
v
1.000
0s as 8s 12s 16s 20s 24s
. 0.999 .
>le  >te 0 §o)
Figura 108



10. MODO TRANSITORIO

El modo transitorio permite registrar transitorios en tension o corriente durante un periodo determinado segun la configura-
cién elegida (ver § 3.10.3). También puede registrar ondas de choque, tensiones muy altas durante un tiempo muy corto. Los
mecanismos de activacién se explican en los § 20.9 y 20.10.

El CA 8345 puede registrar una gran cantidad de transitorios. Esta cantidad esta limitada unicamente por la capacidad de la

tarjeta SD.

La pantalla de inicio le indica la lista de registros ya realizados. De momento, no hay ninguno.

10.1. INICIO DE UN REGISTRO

1
Pulse 4 para programar un registro.

Modo QuickStart para iniciar el
registro de un transitorio programa-
do en la configuracion (§ 3.10.3) al
final del minuto actual + un minuto.

Para cambiar les umbrales
de tension, de corriente
o de onda de choque.

La configuracién permite definir:

|

m la cantidad de transitorios u ondas
|

m la fechay hora de fin del registro,
m el nombre del registro.

— Para configurar un registro.

Para iniciar el registro configurado
a la fecha programada en esta
pantalla.

F.ya® T 1 1604210841 B
(E5 TRANSITORIO: LISTA DE REGISTROS )
Ninguna campafia para mostrar

g & [ g
Figura 109
F.Ja® L 1 160421 1109 e
(4 TRANSITORIO: PROGRAMACION )
Tipo <4 TRANSITORIO >
Namero maximo 5
Inicio 16/04/21 11:11
Fin 16/04/21 11:12
Nombre TRANS08
& &= 2] El/
Figura 110

si el registro es de transitorios, de ondas de choque o de ambos,

de choques maxima a registrar,

la fecha y la hora del inicio del registro, ajustable como muy pronto al final del minuto en curso + un minuto,

Pulse E] El registro comenzara a la hora programada, si hay espacio suficiente en la tarjeta SD.

X indica que el registro ha sido -
programado, pero que aun no ha
empezado.

E] indica que se esta registrando.
1 indica que se ha detenido.

Para detener el registro en curso.

A T 7 1604210008 )
(e TRANSITORIO: EN ESPERA ]
Tipo TRANSITORIO
Namero maximo 5
Inicio 16/04/21 09:20
Fin 16/04/21 09:21 | ol
Nombre TRANSO1
% = A - J
Figura 111



k. Ja® © [») m= 16/0421 09:20

&b

(B

RIO: PENDIENTE

Se esta registrando.

Tipo
Numero méaximo
Inicio

Fin

TRANSITORIO
5
16/04/21 09:20

16/04/21 09:21

~ Progresion del registro.

| Para eliminar el registro
seleccionado.

—!
Nombre TRANSO01
% ) & B O]
Figura 112
Pulse =& para ver los registros realizados.
F.Jaz) L7 1604211004 B
[ [ TRANSITORIO: LISTA DE REGISTROS ]
Nombre’ fecha y hora de iniCiO, TRANSO1 16/04/21 09:16 > 16/04/21 09:17 -
fecha y hora de fin del registro. N TRANSO! 16/04/21 09:20 > 16/04/21 09:21
TRANSO03 16/04/21 09:40 > 16/04/21 09:40  °©
TRANSO4 16/04/21 09:43 > 16/04/2109:43  °©
TRANSO05 16/04/21 09:53 > 16/04/21 09:54
Para ver las distintas paginas. ] TRAsos 16/04/21 09:57 > 16/04/21 09:57  ©
\/2 /
S I 5 E [ H g
Figura 113

Si la fecha de fin esta en rojo, significa que el registro no ha podido llegar a la fecha de fin prevista. Para saber a qué correspon-

de el numero indicado, utilice la tecla de ayuda

o remitase al § 20.12.

Para borrar todos los registros de transitorio a la vez, remitase al § 3.5.

10.3. LECTURA DE UN REGISTRO

Seleccione el registro para leer en la lista y pulse la tecla de validacion S para abrirlo.

| Canal que ha originado el transitorio.

Filtro de visualizacion.

A& 1 604211122 Bra
[@ LISTA DE LAS CAPTURAS /]'
TRANS09 @ 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1 ,_'
@ 0002 16/04/21 11:18:10.220.548 A1 Y
F¥J 0003 16/04/21 11:18:16.060.068 V1 o
@ 0004 16/04/21 11:18:18.910.139 V1 t;
@ 0005 16/04/21 11:18:32.566.614 V2 I;j
Para ver las distintas paginas. N
} [z R - | g Y
Figura 114

Para cambiar el filtro de visualizacion, pulse la tecla ' , luego utilice las teclas A V.

m V : para mostrar todos los transitorios.

4 V: para mostrar los transitorios originados por un evento en uno de los 4 canales de tension.

4 A: para mostrar los transitorios originados por un evento en uno de los 4 canales de corriente.

L1, L2 o L3 : para mostrar los transitorios originados por un evento, en tension o en corriente, en la fase L1, L2 o L3.
N: para mostrar los transitorios originados por un evento, en tensién o en corriente, en el neutro.



Acepte pulsando por segunda vez la te

cla Y.

Y2 NG ee—

16/04/21 11:24

Obda

[@ LISTA DE LAS CAPTURAS

]

Sélo se muestran los transitorios ori-
7 ginados por un evento en la fase L1.

El filtro de visualizacion esta activo.

Para mostrar un transitorio, seleccionel

TRANS09 R 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1 N
1) o002 16104121 11:18:10.220548 AT ___— |

F*J 0003 16/04/21 11:18:16.060.068 V1 I‘:’;

FrJ 0004 16/04/21 11:18:18.910.139 V1 L2

L3

N

v

g B E B 8 Y

Figura 115

0y pulse la tecla de validacion &,

A continuacion se muestran algunos ejemplos de pantallas para una conexion trifasica 5 hilos.

El cursor permite conocer los valores e

n las curvas mostradas.

Para mover el cursor, utilice las teclas € ».

Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

L IG)Z para incrementar o disminuir la

Evento transitorio en todos los cana

Cursor. -

Valores en la posicién del cursor.

Para situar el cursor lo mas cerca
del punto de activacion.

escala de tiempo.

les de tension

03/06/20 16:10

Ao B ©

0 15:27:23.644.812
>

S e
® 200
~

+562.6V

o

-562.6V

-11.52ms 1

[~ Canal que ha originado
la captura del transitorio.

| Para acercar el evento que ha

originado la captura del transitorio.
Como el evento desencadenante
esta en el tercer canal de tension,

esta tecla solo esta activaen4VyL3.

s Nme & B AW E
Figura 116
Zoom en el evento desencadenante
E.Ya®) 10/06/21 11:59 EEr
10/06/21 11:53:19.236.349 ®— la captura del transitorio.
+3744V A \
3u
Y]
I an
o 1
s
N
v
-3744V —
< +0.039 ms. @) 1374V >
>=T >0 @] [ N el e
Figura 117

| — Recordatorio del numero de canal que ha originado

Ubicacion de la parte ampliada del registro.

\ . .
Envolvente del periodo anterior. Cuando la curva sale
de la envolvente se activa la captura del transitorio.

[ El cursor se coloca automaticamente en el evento de activacion.



Onda de choque en todos los canales de tension
Si ha hecho un registro de onda de choque, aparecera en la lectura del registro.

A& B ] 10611556 ¢ Ok
(1 uisTA DE LAS CAPTURAS )
SURGEO1 0001 11/06/21 11:19:13.156.688 V1 A )
0002 11/06/21 11:19:14.469.084 v1——’7v—7 iglghsoe rl“:it[:?;:eof$as
0003 11/06/21 11:19:15.770.047 V1 I‘:‘; qu :
0004 11/06/21 11:19:17.348.733 V1 2
I;\if
v
El filtro de visualizacion esta activo.
g [= E ® I 4
Figura 118

Para mostrar el registro de la onda de choque, selecciénelo y pulse la tecla de validacion /.
Esta pantalla muestra toda la sefial capturada durante una duracién de 1,024 s. El tiempo de activacion se coloca en 2 de la pantalla.

Para situar el cursor lo mas cerca
del punto de activacion.

Para situar el cursor en el valor
maximo de la onda de choque.

a1y I
11/06/21 11:19:13.156.688
<

+7.637 KV

4.449 KV

\ @ +0\00 s V) 44527 kV

>T< >0 <] =

14/06/21 14:14 o
v

kY

VIE
V2E
V3E
VNE

v

Recordatorio del nimero de canal
que ha originado la captura de la
onda de choque.

v |~ Adiferencia de los demas modos en

los que las tensiones estan referidas
al neutro, las tensiones estan referi-
das a la tierra.

Figura 119

Zoom en el evento desencadenante o en el valor maximo
Pulse> T ¢ para situar el cursor en el elemento desencadenante o en > t=0 para situar el cursor en el maximo. Como la onda de

choque aumenta muy rapidamente, estos dos puntos suelen estar muy proximos. Luego pulse

zoom.

Y, Jav)
11/06/21 11:19:13.156.688

11/06/21 15:34 & £ ldw

+7.568kV

VIE
T
VNE
v
-4151V
< 25008 ¥ +7.205kv >
T >0 4] = o 2
Figura 120

'G), una o varias veces, para hacer

Recordatorio del nUmero de canal que ha originado la captura
de la onda de choque.

= \ Ubicacion de la parte ampliada del registro.

e
vaE El cursor se coloca en el centro de la pantalla.



11. MODO CORRIENTE DE INSERCION

El modo corriente de insercion @ permite capturar corrientes de insercion durante un periodo determinado segun la configura-
cion elegida (ver § 3.10.4) y guardarlas. Las condiciones de captura se explican en el § 20.11.

El CA 8345 puede memorizar una gran cantidad de capturas de corriente de insercion. Esta cantidad esté limitada unicamente

por la capacidad de la tarjeta SD.

La pantalla de inicio le indica la lista de las capturas ya realizadas. De momento, no hay ninguna.

16/04/21 09:57 < O Vda

=) [ —
[ B CORRIENTE DE ARRANQUE: LISTA DE REGISTROS ]

Ninguna campafia para mostrar

< [ E (B g

Figura 121

11.1. INICIO DE UNA CAPTURA

1
Pulse 4 para programar una captura.

Modo QuickStart para iniciar la cap-
tura de una corriente programada en
la configuracion (§ 3.10.4) en los 10
proximos segundos.

Para cambiar los umbrales
de corriente.

La configuracion permite definir:

16/04/2109:59 < O-lda

P Y=o R ——

(B CORRIENTE DE ARRANQUE: PROGRAMACION )

Inicio 16/04/21 10:01 |1
Fin 16/04/21 10:02
Numero maximo 1
Modo RMS + WAVE

Nombre INRUSHO1

Duracion méxima por captura: unos 10 minutos

N\ /

— Para configurar una captura.

Para iniciar la captura
configurada en la pantalla actual.

O = B ®

Figura 122

m lafechay la hora del inicio de la captura, ajustable como muy pronto al final del minuto en curso + un minuto,

la fecha y hora de fin de la captura,

|
m sila captura es de valores RMS o de valores RMS e instantaneos,
|

el nombre de la captura.

Pulse E] La captura comenzara a la hora programada, si la tarjeta SD esta presente en el momento de la pulsacion y si queda
espacio suficiente. Una captura de corriente de insercion no se puede iniciar a la vez que un registro de tendencias, transitorios,

alarmas o vigilancia.

X indica que la captura ha sido |

programada, pero que aun no ha
empezado.

indica que se esta realizando.

= R 1 1604211000 © 00
(B co DE ARRANQUE: EN ESPERA )
Inicio 16/04/21 10:02
Fin 16/04/21 10:03 | gt
Numero maximo 1
Modo RMS + WAVE
Nombre INRUSHO1
% D] B ® @]
Figura 123

Para detener la captura en curso.



E = Qmmm 1002 & o
[I:'I [¢ E DE ARRANQUE: PENDIENTE \ P i6n de | ¢
. . — Progresion de la captura.
La captura se esta realizando. | nico 18104121 10:02
Fin 16/04/21 10:03 |1
Ntmero méximo 1 En cuanto una corriente supera
Vodo VS + WAVE el umbral programado, se inicia la
memorizacion de la captura.
Nombre INRUSHO01
o ) /] H W
Figura 124

11.2. LISTA DE LAS CAPTURAS

Pulse = para ver las capturas realizadas.

FyC=] C——— 7 1604211350 © O idh
(£5 CORRIENTE DE ARRANQUE: LISTA DE REGISTROS )

Nombre, fecha y hora de inicio, INRUSHO1 16/04/21 10:02 > 16/04/21 10:03 —
fecha y hora de fin de la captura. | NRusHo2 16/04/2113:49 > 16/04/21 1349 °©
INRUSHO03 16/04/2113:59 > 16/04/21 14:00
INRUSH04 16/04/2114:05 > 16/04/2114:05  ©

| Para eliminar la captura

Para ver las distintas paginas. \ / seleccionada
-

= <] g
Figura 125

Para eliminar todas las capturas de corriente de insercién a la vez, remitase al § 3.5.

Si la fecha de fin esta en rojo, significa que el registro no ha podido llegar a la fecha de fin prevista. Para saber a qué correspon-
de el numero indicado, utilice la tecla de ayuda h o remitase al § 20.12.

11.3. LECTURA DE UNA CAPTURA

Seleccione la captura para leer en la lista y pulse la tecla de validacion & para abrirla. Las capturas con fecha de finalizacién en
rojo pueden no ser utilizables.

(A 16004211417 © O
(B> usTADE LAS cAPTURAS )

. . INRUSHO2 0001 16/04/21 13:49:06.854 00:08.237 A2 ¢_|
Recuperar la informacién de la - }———"

captura: nombre, numero de de-
tecciones de corriente de insercion,
fechay hora de inicio, duracion de la
captura, canal que origind la captura.

|~ Para realizar una nueva captura.

= <] g
Figura 126




Pulse de nuevo la tecla de validacion (= para mostrar la informacion de la captura.

E =] C———— 1 el0ai14a16 © O
[ [ CARACTERISTICAS DE UNA CAPTURA ]

Para mostrar las curvas en RMS. | Nivel alinicio 2 A (RMS)

Canal de activacion A2
Histéresis  20% |~ Para mostrar las curvas en valores
Inicio  16/04/21 13:49:06.854 instantaneos segun la configuracion.

racion 00:08.237

RMS WAVE
Figura 127

A continuacion se muestran algunos ejemplos de pantallas para una conexion trifasica 5 hilos.

11.3.1. VALORES EFICACES

Pulse la tecla RMS para ver los valores eficaces en tensién y corriente.

Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

m 3V: para ver las 3 tensiones simples.

3U: para ver las 3 tensiones compuestas.

3A: para ver las 3 corrientes.

L1, L2, L3: para ver la corriente y la tension en las fases L1, L2 y L3.

Hz: para ver la evolucion de la frecuencia de la red en funcién del tiempo.

El cursor permite conocer los valores en las curvas mostradas.
Para mover el cursor, utilice las teclas < ».

L 8. para incrementar o disminuir la escala de tiempo.

° La duracién maxima de un registro RMS es de 30 minutos. En tal caso, el tiempo de visualizacion de las curvas puede
1| tardar unos diez segundos.

Captura de corriente de insercion en RMS en 3A

05/09/23 11:27 & (b

Posicién de | i — Valores maximos.
de vi |.03|c.|c’>n e a|1ven.tana A El disco 2 esta lleno para indicar
e visualizacion en el registro. - que es el canal A2 el que origind la

v
3A captura.
2
L3
HZ

+ |- Valores en la posicién del cursor.

Cursor. .
< 0000s ) +6955A 2) +5243A @ +7429A >
>V |« >\/ 1< 2Al< >Al<  RMS | WAVE 2 2
Figura 128



Captura de corriente de insercion en RMS en L2

Las teclas Ll‘ >Vicy >ate \
2Al« permiten situar el cursor en

el valor minimo o maximo en tensioén
o corriente.

ET=] ——
. RMS
1:34:11278 Vo © 53.72V ® 969.8A

05/09/23 11:27 & (O dds

+5641V

+1.018 kA

3u

v

L1
L2
13
HZ

®) +695.5A

>V 1< >Al< >Al<  RMS  WAVE

O

7

11.3.2. VALORES INSTANTANEOS

Figura 129

Pulse la tecla WAVE para ver los valores instantaneos en tensién y corriente.
Este registro permite ver todas las muestras. Es mucho mas preciso que el RMS que sélo muestra un valor por medio periodo.

Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

|
3U: para ver las 3 tensiones compu

|
|
|
m N: para ver la corriente y la tension

El cursor permite conocer los valores e

4V: para ver las 3 tensiones simples y el neutro.

estas.

4A: para ver las 3 corrientes y la corriente del neutro.
L1, L2, L3: para ver la corriente y la tension en las fases L1, L2 y L3.

en el neutro.

n las curvas mostradas.

Para mover el cursor, utilice las teclas € ».

JoRyCl para incrementar o disminuir la

escala de tiempo.

pio

La duracion maxima de un registro RMS+WAVE es de 10 minutos. En este caso, la apertura de una captura WAVE puede
tardar varios minutos, o incluso puede ser rechazada por el instrumento. Quite entonces la tarjeta SD del instrumento

(véase § 3.5), insértela en un PC y abra la captura con el software PAT3 (véase § 16).

Captura de corriente de insercion en valores instantaneos en 4A

N 2 o 2 —

05/09/23

o AMAX
1:34:11.278 RN @ 1.382kAQ

1.330kA® 1.440kA® 38.98 A\|

11:28 & O mo)

+1.585 kA

-1.585 kA

< -0000s @ +2201A 2) +986.0A

>V |« >V < 2A L« >Al<  RMS WAVE

® -3837A

Valores absolutos de los valores
instantaneos maximos.

|- Para cambiar a RMS.

(<)

7

Figura 130



Captura de corriente de insercion en valores instantaneos en L3

E =] BN 05/09/23 1159 ¢ () bin
.24 MAX
1:34:11.208 gy © 7620V @ 1.382kA
<
+83.82V
+1.520 kA A
4V
4A
L1
0 L2
L3
N
v
-1.520 kA
-83.82V
1441y 258A
<« -0.000s ¥ +1349V ® +229.1A »
- 9V -301.1A
>V« >V 1< >Al« >Ate< RMS WAVE pe 2

Figura 131



12. MODO ALARMA

El modo alarma permite detectar los rebasamientos de las magnitudes seleccionadas en la configuracion (ver § 3.10.5)
durante un tiempo determinado y apuntarlos.

El CA 8345 puede registrar una gran cantidad (limitada unicamente por la capacidad de la tarjeta SD) de campafias de alarmas
con hasta 20.000 alarmas cada una. Usted puede elegir esta cantidad maxima en la configuracion.

La pantalla de inicio le indica la lista de las campafias de alarmas ya realizadas. De momento, no hay ninguna.

16/04/21 14:40 & O bda

]

F (—
[B ALARMA: LISTA DE REGISTROS

Ninguna campaiia para mostrar

g [ [® =]

Figura 132

] g

puio

No se puede programar una campafa de alarmas si se esta realizando una captura de corriente de insercion.

12.1. INICIO DE UNA CAMPANA DE ALARMAS

1
Pulse ] para programar una campana de alarmas.

Modo QuickStart para iniciar la cam-
pafia de alarmas programada en la
configuracién (§ 3.10.5) al final del

16/04/21 14:54 <& Ol

)

A A (—
(B ALARMA: PROGRAMACION

Para configurar una campafa

Inicio 16/04/21 14:56 ,_I

minuto actual + un minuto.
Fin 16/04/21 14:57 de alarmas'
Numero maximo 1000
Para cambiar las alarmas Nombre — ALARMO1 o }
(remitase al § 3.10.5) Para iniciar la campafa de alarmas
/ configurada a la fecha programada
4 =R ® en esta pantalla.
Figura 133

M)
1

Cuando usted modifica una alarma, se desactiva. Piense en reactivarla.

La configuracion permite definir:

la fecha y la hora del inicio de la campafia de alarma, ajustable como muy pronto al final del minuto en curso + un minuto,
la fecha y hora de fin de la campafa de alarmas,

la cantidad maxima de alarmas a registrar durante la campainia,

el nombre de la campaia de alarmas.



Pulse E] La campana de alarmas se iniciara a la hora programada.

W A B 1 1604211456 < Obd
o B : “EN ESPERA )
Xindica que la campafia de alarmas
ha sido programada, pero que aun
no ha empezado_ Inicio 16/04/21 14:57
E] indica que se esta realizando. Hl 16/04121 14:58 |1
9 indica que se ha detenido. Nimero méximo 1000
Nombre ALARMO1 Para detener la campana
de alarmas en curso.
R O = H @/
Figura 134
™ O [ R
(B ALaRMATPENDIENTE )
La campaina de alarmas —
se esta realizando. ~ Progresién de la campafa
Inicio 16/04/21 15:05 de alarmas
Fin 16/04/21 15:07 ._'
Namero maximo 1000
Nombre ALARMO3
5 =D = H @
Figura 135

12.2. LISTA DE LAS CAMPANAS DE ALARMAS

Pulse == para ver las campafias de alarmas realizadas.

W & [ 16/04/21 15:14 & O-1da

(IE5 ALARMA: LISTA DE REGISTROS ]

Indicacion de memoria.

. ALARMO01 16/04/21 14:57 > 16/04/21 14:58 ,_'
Nombre, fecha y hora de inicio,
. \ ALARMO02 16/04/21 15:02 > 16/04/21 15:03
fecha y hora de fin
~ ALARMO3 16/04/21 15:05 > 16/04/21 15:07
de la campana de alarmas.
ALARMO04 16/04/21 15:10 > 16/04/21 15:11
ALARMOS 16/04/21 15:13 > 16/04/21 15:14

| Para eliminar la campafia

Para ver las distintas paginas. \| / de alarmas seleccionada
} E3

] H g
Figura 136

Para eliminar todas las campafas de alarmas a la vez, remitase al § 3.5.

Si la fecha de fin esta en rojo, significa que el reiistro no ha podido llegar a la fecha de fin prevista. Para saber a qué correspon-
de el numero indicado, utilice la tecla de ayuda o remitase al § 20.12.



12.3. LECTURA DE UNA CAMPANA DE ALARMAS

Seleccione la campaiia de alarmas para leer en la lista y pulse la tecla de validacion & para abrirla.

A continuacion se muestra un ejemplo de pantalla.

X A C 1 te0pi1516 < oo
Inicio de la alarma. < .
L7 LISTA DE LAS ALARMAS Duracién de la alarma.
16/0: 13:06 L2 IP| 787.5W 59500
A . . . .z
) L PP 1002 59839 |/ Filtro de visualizacion.
Magnitudes que han superado L3 IPF4| 2696 59559 V/
-~ : [ I
|a alarma programada. L1 Vrms 144.7 mV  3min00 0
L2 Vrms 140.2 mV  3min00 6 ';f
L3 vims  138.9mV N
ot L Hz 47.30 Hz 36536 ~ V | t d | b i t
Para ver las distintas paginas. N alor extremo del rebasamiento
(minimo o maximo segun el sentido
del umbral de alarma).
g & & ®
Figura 137

Para cambiar el filtro de visualizacion, utilice las teclas A V.

V: para ver las alarmas en todos los canales.

L1, L2, L3: para ver las alarmas en las fases L1, L2 o L3.

N: para ver las alarmas en el neutro.

2: para ver las alarmas en las magnitudes que se pueden sumar, como la potencia

Si una duracién de alarma se muestra en rojo, es porque se ha acortado:

o bien porque la campaia de alarmas terminé mientras la alarma estaba en curso,
0 bien a causa de un problema de fuente de alimentacion (el instrumento se apagé porque la bateria estaba baja),

o bien a cauda de un paro manual de la campana (pulsando @) o de apagado voluntario del instrumento (pulsando la tecla
O,

o bien porque la memoria esta llena,

o bien a causa de un error en la medida,

o bien a causa de una incompatibilidad entre la magnitud vigilada y la configuracion del instrumento (por ejemplo retirada de
un sensor de corriente).

En los dos ultimos casos, el extremo también se muestra en rojo. Indica la presencia de un error con un niumero de error.

Para saber qué significa este numero, utilice la tecla de ayuda




13. MODO VIGILANCIA

El modo vigilancia permite vigilar una red eléctrica de acuerdo con la norma EN 50160. Permite detectar:

m las variaciones lentas,

las variaciones rapidas y los cortes,
los huecos de tension,

las sobretensiones temporales,

y los transitorios.

Por lo tanto, una vigilancia desencadena un registro de tendencias, una busqueda transitoria, una campafia de alarmas y un

diario de eventos.

EI CA 8345 puede registrar una gran cantidad de vigilancias. Esta cantidad esta limitada unicamente por la capacidad de la tarjeta SD.

La pantalla de inicio le indica la lista de las vigilancias ya realizadas. De momento, no hay ninguna.

= [—— Y
(B> VIGILANGIA: LISTA DE REGISTROS )

Ninguna campafia para mostrar

< | [= R - DR

Figura 138

13.1. INICIO DE UNA VIGILANCIA

El modo vigilancia se configura a través del software de aplicacion PAT3 (ver § 16).

Una vez instalado el software y conectado el instrumento, vaya al menu Instrumento, Configurar la vigilancia.

Bl PATS - CAB345-12345678

Archivo  Modificar  Ver | Instrumento = Herramientas

E +; H g Conectar o volver a conectar un instrumento
m =B

Abrir Cerrar  Guards m

-8 Red Qualistar 2

A Sesiones |
i-|@ Datos en Configurar
E Abrir las sesiones

= ] Borrar
—_—

et

v,
Configurar la vigilancia

Ayuda

Desconectar el instrumento
E|---Ig Puesto de trabajo g Desconectar un instrumento

El@ C.A 8345-0 !'E Volver a conectar un instrumento

¥ 4 Actualizacién del firmware

H & & e

ord Imprimir ~ Vista previa de Libreta de di
impresion

ctado
fcion IP: 10.16.213.86 Puerto:23

5678
bp 1.1Package 1.1FPGA 4,406 HPS 1142 50M 3

fin registro de tendencias en curso
£ estd buscando un transitorio
estd buscando una corriente de arrangue

Figura 139

Mo se estd buscando una alarma



La ventana de configuracion se abre.

Configure Menitoring

Viglanda | Umbrales de las variaciones lentas | Variaciones répidas de tensiones y cortes  Hueces de tension y sobretensiones  Transitorios

[Red de distribucién eléctrica: Trifésica 5 hilos

Definir los valores EN 50160 por defecto ]
Tensidn nominal Célculo de la THD
Indique la tensién nominal de |a red de distribucién: Arménico MAX, utilizado para el célculo de la THD:

Fase-neutro v (50 - 650 000) Guardar como...

Cargar

Frecuendia nominal Periodo de agregacidn (por defecto)

(@ 50 Hz O eoHz 10 min ~

Frecuendas de sefializacién (MSV) a vigilar:

Umbral minimo de la tensién de sefializacidn de red (MSV) en % de |a tensién nominal:

Duracidn minima de |a tensidn de sefializacidn de red (MSV):

Exn

Ingrese el nombre de la grabacién:
(El nombre tiene hasta 8 caracteres y contiene "A-2", "0-9", "& _-7)

ENS0180

[AProgramar una prueba
Inicio Fin

280972023+ [13:10 B o323 vz

oK Annuler Aide

Figura 140

Consta de 5 pestafas:

m Vigilancia

Umbral de las variaciones lentas

Variaciones rapidas de las tensiones e interrupciones (RVC = Rapid Voltage Change)
Huecos de tension y sobretension

Transitorios

En la pestafa Vigilancia, indique la tension nominal, la frecuencia y el nombre del archivo que contendra la vigilancia.

En la pestafia Umbral de las variaciones lentas, las variaciones maximas de la frecuencia y de las tensiones ya se definen
segun la norma para una duracién de una semana y para la duraciéon de la campafia de vigilancia. Usted los puede cambiar

o afiadir magnitudes a vigilar.

La pestafa Variaciones rapidas de las tensiones e interrupciones permite definir la duracion de las interrupciones y los cam-
bios rapidos de tension que, sin embargo, son mas lentos que los transitorios. Usted puede conservar los valores predefinidos o

cambiarlos.

La pestafia Huecos de tension y sobretension permite definir el nivel y la duracion de los huecos de tension, el nivel y la duraciéon
de las sobretensiones. Usted puede conservar los valores predefinidos o cambiarlos.

La pestafia Transitorio permite definir una busqueda de transitorios como en el instrumento (ver § 3.10.3).

Una vez configurada la vigilancia, confirme pulsando OK y la configuracion se transferira al instrumento.



A continuacion, inicie la vigilancia desde el instrumento estableciendo su hora de inicio y su duracién.
1
Pulse 4 para programar una vigilancia.

Modo QuickStart para iniciar una
vigilancia al final del minuto
actual + un minuto.

Y =T L 1 0907211006

Hbds

[ B VIGILANCIA: PROGRAMACION

]

Inicio 09/07/21 10:08 ._I

Fin 09/07/21 10:09

Nombre MONITO1

&

= B

/|

% Para configurar un registro.

Para iniciar el registro configurado
a la fecha programada en esta
pantalla.

®

La configuracién permite definir:
|
m la fechay hora de fin del registro,
m el nombre del registro.

Figura 141

la fecha y la hora del inicio del registro, ajustable como muy pronto al final del minuto en curso + un minuto,

Pulse D} La vigilancia comenzara a la hora programada, si hay espacio suficiente en la tarjeta SD.

X indica que el registro ha sido -]
programado, pero que aun no ha
empezado.

® indica que se esta realizando.
() indica que se ha detenido.

 \NET) E 7 0907211104

Obda

( B VIGILANETA: EN ESPERA

]

Inicio 09/07/21 11:05

Fin 09/07/21 11:06 ._I

Nombre MONITO1

Para detener el registro en curso.

Se esta registrando. -

Fin 09/07/21 11:06  qd

Nombre MONITO1

&

= =]

i ) B & @
Figura 142
A& B woeitis A
(B VviGiLaNcTA: PENDIENTE )
hicio  00/07/21 11:05

— Progresion del registro.

Figura 143



13.2. LISTA DE LAS VIGILANCIAS

Pulse = para ver las vigilancias realizadas.

T (i 09/07/21 11:14 Ord )
VIGILANCIA: LISTA DE REGISTROS . .z .
(=] Indicacion de memoria.
MONITO1 09/07/21 10:10 > 09/07/21 10:11 ._l
- |
Nombre, fechg y hora de |n|c!o, T wonor 09/07/21 11:05 > 09/07/21 11:06
fecha y hora de fin de la vigilancia.
Para ver las distintas paginas. | |- Para eliminar la vigilancia
\ / seleccionada.
i I - | i}
Figura 144

Si la fecha de fin esta en rojo, significa que el reiistro no ha podido llegar a la fecha de fin prevista. Para saber a qué correspon-
de el numero indicado, utilice la tecla de ayuda o remitase al § 20.12.

Para eliminar todas las vigilancias a la vez, remitase al § 3.5.

13.3. LECTURA DE UNA VIGILANCIA

Seleccione el analisis para leer en la lista y pulse la tecla de validacion /= para abrirlo.

A continuacion se muestra un ejemplo de pantalla.

Y T 1 0907211100 B bl
(&> PARAVETROS DE REGISTRO )
Para ver el registro de tendencias. Nombre MONITO!
Nombre, fecha de inicio
inicio 0900721 10:10 [~y de finalizacion del analisis.
Para ver las busquedas Paro programado 09/07/21 10:11
de transitorios. L Alama:fin 09/07/21 10:11
@ Transitorio: fin 09/07/21 10:11
Para ver los rebasamientos Tendencia: fin 09/07/21 10:11
de alarma. \
\ll gt~
Figura 145

Para leer una campafa de alarmas, remitase al § 12.3.
Para leer una busqueda de transitorios, remitase al § 10.3.
Para leer un registro de tendencia, remitase al § 9.3.

Para las variaciones lentas, las variaciones rapidas, los cortes, los huecos de tension y las sobretensiones, los registros se en-
cuentran en PAT3 en Mis sesiones guardadas.



14. CAPTURA DE PANTALLA

La tecla permite capturar pantallas y ver las capturas guardadas.

Las capturas se guardan en la tarjeta SD en el directorio 8345\Photograph. También se pueden leer en un PC con el software
PAT3 o con un lector de tarjeta SD (no suministrado).

14.1. CAPTURA DE UNA PANTALLA

Para capturar una pantalla, tiene 2 posibilidades:
m Mantenga pulsada la tecla .

El simbolo en la barra de estado se vuelve amarillo luego negro B). Podra entonces soltar la tecla .
m Pulse el simbolo en la barra de estado, en la parte superior del display.
El simbolo en la barra de estado se vuelve amarillo luego gris.

Para las pantallas que pueden variar (curvas, computos), se realizan varias capturas de pantalla en rafagas (5 como maximo).
Asi podra elegir la que mas le convenga.

A continuacién, debes esperar unos segundos entre cada captura hasta que se guarden y el simbolo de la barra de estado
vuelva a ser gris.

La cantidad de capturas de pantalla que puede guardar el instrumento depende de la capacidad de la tarjeta SD.
Las capturas simples (pantalla fija) ocupan unos 150 KB y las fotos multiples (pantalla variable) unos 8 MB. Son varios miles de
capturas de pantalla para la tarjeta SD proporcionada.

Remitase entonces al § 3.5 para el procedimiento de borrado total o parcial del contenido de la tarjeta SD.

14.2. GESTION DE LAS CAPTURAS DE PANTALLA

Pulse brevemente la tecla para entrar en el modo capturas de pantalla.

A 19/04/2109:40 © ek

([©5 LiSTA DE LAS CAPTURAS DE PANTALLA )
£ 080421 09:36 |t [ 08/04121 10:04
£ 080421 09:36 ) o8/04/21 11:44
£ 080421 09:36 & 080421 12:15
L 0804121 00:37 . oeoazi zam————— Los iconos indican en qué
T~ 0804221 10:03 £, 08/04121 12:33 modo se ha tomado

Para ver las distintas paginas. < O o08/04i21 10:03 lise. 08104121 12:52 la captura de pantalla.
48
<l [E2
Figura 146



14.2.1. VER UNA CAPTURA DE PANTALLA

Para ver una captura, selecciénela y pulse la tecla de validacion @ El instrumento muestra la o las capturas disponibles.

Ao @ o

26/09/2315:03 & &l @)

[ = LISTADE CAPTURAS DE PANTALLA - VISUALIZACION ~ USER1 _]

Waveform-0s0.png

Waveform-0s1.png

Waveform-0s3.png

Waveform-0s5.png

Waveform-0s7.png

—

Seleccione una captura de pantalla y confirme @

Figura 147

2 3974V ® 3982V

7&‘ 51.00 Hz
% 3979V

4

16/04/21 11:28 Ol

El icono de modo parpadea - —
alternativamente con @],

BN

Nombre del fichero. N

o Para ver las distintas capturas
2 4 de pantalla que componen la foto.

-619.6 V.
0.000 ms Do+

5627V 2 -2830V

Waveform-0s3.png

3

> | Para eliminar la captura de pantalla.
LB e

Figura 148



15. AYUDA

La tecla - proporciona informacién sobre las funciones de las teclas y los simbolos utilizados para el modo de visualizacion
actual.

Este es un ejemplo de una pantalla de ayuda en modo potencia:

w 19/0421 10:26 & O -1
Recordatorio del modo. A Ver las potencias

PF Ver los valores asociados a las potencias

Hay 3 paginas de ayuda. |

N

B & (B

Figura 149

La primera pagina indica las dos funciones posibles. La segunda pagina describe las funciones de visualizacién y la tercera define
los simbolos.

F 19104121 1029 © 0 mm)

Seleccionar el filtro anterior/siguiente

w 19/04/21 1030 © © ida w0y

Potencia activa
Suma de los valores medidos en cada fase

AV

b Potencia reactiva
®  Canal no saturado

Q

.

Potencia distorsionante
Posible saturacion del canal

Potencia no activa
Ver el aviso

mzopvﬁ

Potencia aparente

B ®B B

B ® B

Figura 150 Figura 151

Y un ejemplo de una pantalla de ayuda en forma de onda.

E Yav) 19/04/2110:37 ¢ O @ WD E dav) 19/04/2110:38 & O i@ D

RMS Forma de onda con valor eficaz <> Mover el cursor de tiempo

THD Curvas con distorsion arménica AY  Seleccionar el filtro anterior/siguiente
Forma de onda con factor de pico ®  Canal no saturado
Ver MAX, RMS, MIN, PK+y PK- [x] Posible saturacion del canal
Tensiones, corrientes y valores asociados ~ Ver el aviso
Ver el diagrama de fase
Alejar
Ampliar

B & B &
Figura 152

Figura 153



16. SOFTWARE DE APLICACION

El software de aplicacién PAT3 (Power Analyser Transfer 3) permite:
m configurar el instrumento y las medidas,

m iniciar medidas,

m transferir los datos guardados en el instrumento a un PC.

PAT3 también permite exportar la configuracién a un archivo e importar un archivo de configuracion:

16.1. OBTENER EL SOFTWARE PAT3

Usted puede descargar la ultima versién de nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com

Entre en la seccion Soporte, y a continuacion en Descargar nuestros software.
A continuacion, realice una busqueda con el nombre de su instrumento.
Descargue el software

Para instalarlo, ejecute el archivo set-up.exe, luego siga las instrucciones en pantalla.

A continuacidn, establezca una conexion con el instrumento mediante uno de los métodos de comunicacion disponibles: Ethernet,
Wi-Fi o USB (figura mas abajo).

-
—— O

—_—
DDDD

<

Figura 154

]
Encienda el instrumento pulsando el boton O y espere a que su PC lo detecte.

Todas las medidas guardadas en el instrumento se pueden transferir a su PC. La transferencia no elimina los datos guardados
en la tarjeta SD a menos que lo solicite explicitamente.

Los datos almacenados en la tarjeta de memoria también se pueden leer en un PC con el software PAT3 o con un lector de tarjeta
SD (no suministrado). Para quitar la tarjeta de memoria del instrumento, remitase al § 3.5.

1 || Para utilizar PAT3, remitase a su ayuda o manual de instrucciones.



http://www.chauvin-arnoux.com

17. CARACTERISTICAS TECNICAS

El CA 8345 esta certificado conforme a la norma IEC 61000-4-30 edicién 3, Enmienda 1 (2021) en clase A.

17.1. CONDICIONES DE REFERENCIA

Magnitud de influencia

Condiciones de referencia

Condiciones ambien-
tales

Temperatura ambiente

23+£3°C

Humedad relativa

40a75% HR

Presion atmosférica

860 a 1.060 hPa

Campo eléctrico

<1 V/m desde 80 hasta 1.000 MHz
< 0,3 V/m desde 1 hasta 2 GHz
< 0,1 V/m desde 2 hasta 2,7 GHz

Campo magnético

<40 A/m CC (campo magnético terrestre)
<3 A/m AC (50 / 60 Hz)

Caracteristicas del
sistema eléctrico

Fases 3 fases disponibles (para los sistemas trifasicos)
Componente continua en tension y corriente Ninguna
Forma de la senal Sinusoidal
Frecuencia de la red eléctrica 50+ 0,5Hz060+0,5Hz
U, +1%

Amplitud de la tension

din
Tension simple entre 100 y 400 V
Tension compuesta entre 200 y 1.000 V

Flicker

P, <0,1

Desequilibrio de tension

U, 0%y u, <0%

Mddulo de fase: 100% + 0,5% U,

Angulos de fase: L1 0 + 0,05°, L2 -120 £ 0,05°,
L3 120 £ 0,05°

Armonicos

<3% U,

in

Interarmoénicos

<0,5% U,

Tension de entrada en los bornes de corriente
(sensores de corriente excepto Flex)

30 a 1.000 mVRwMSs sin CC
m 1VRMS <=>A O
m 30 mVRMS <=>3 xA__"/100

Tensién de entrada en los bornes de corriente
para los sensores AmpFlex® y MiniFlex rango
10 kA

11,73 a 391 mVRMSs sin CC
m 11,73 mVRMS a 50 Hz <=> 300 ARMS
m 391 mVRMS a 50 Hz <=> 10 KARMS

Tensién de entrada en los bornes de corriente
para los sensores AmpFlex® y MiniFlex rango
1.000 A

1,173 a 39,1 mVRMS sin CC
m 1,173 mVRMSs a 50 Hz <=> 30 ARMS
m 39,1 mVRMS a 50 Hz <=> 1.000 ARMS

Tensién de entrada en los bornes de corriente
para los sensores AmpFlex® y MiniFlex rango
100 A

117,3 2 3.910 mVRMSs sin CC
m 117,3 yVRMS a 50 Hz <=> 3 ARMS
m 3,91 mVRMS a 50 Hz <=> 100 ARMS

Desfase

0° (potencia y energia activas)
90° (potencia y energia reactivas)

Configuracion del ins-
trumento

Relacion de tension

1

Relacién de corriente

1

Tensiones

medidas (no calculadas)

Sensores de corriente

reales (no simulados)

Tension de alimentacion auxiliar

230V£1% 0120V £1%

Precalentamiento del instrumento

1h

Tabla 1

1: Los valores de A, se indican en la siguiente tabla.




Corriente nominal A en funcién del sensor

) Corriente nominal RMS Plena escala técnica Plena escala comercial
Sensor de corriente A (A) RMS segun la clase A RMS segun la clase A
nom (A) @ (A) @
100 14,14 a 16,97 30A
AmpFlex® A193 y MiniFlex MA 194 1.000 141,42 a 169,71 300A
10.000 1.414,21 a 1.697,06 3.000A ™
Pinza J93 3.500 1.650 a 1.980 1.800
Pinza C193 1.000 471 a 566 500
Pinza PAC93 1.000 471 a 566 500
Pinza MN93 200 94,3 a 113 100
Pinza MINI94 200 94,3a 113 100
Pinza MN93A (100 A) 100 47,1 a 56,6 50
Pinza E94 (10 mV/A) 100 47,1 a 56,6 50
Pinza E94 (100 mV/A) 10 3,54 24,24 4
Pinza MN93A (5 A) 5 1,77 a 2,12 2
Adaptador 5 A trifasico 5 1,77 a2,12 2
Adaptador Essailec® 5 A trifasica 5 1,77a2,12 2

Tabla 2

1: Los sensores de corriente de tipo Flex no permiten garantizar la clase A a plena escala. En efecto, generan una sefal pro-
porcional a la derivada de la corriente y el factor de pico puede alcanzar facilmente 3, 3,5 o 4 para una sefial no sinusoidal.

2: Férmulas de calculo

Valor inferior

Valor superior

V2
CF

Class-A

xA
nom

1,2 X V2

XA
CF nom

Class-A

El factor 1,2 proviene de la capacidad de la entrada de corriente del instrumento a aceptar 120% de A para una sefial sinusoidal.

A _<5A
5A< A_<10A

== CFCIass»A

=>CF
10A<A =>CF

Class-A

nom

=4
3,5

Class-A

3: El valor RMS plena escala comercial se selecciona en la plena escala técnica.

17.2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS
17.2.1. CARACTERISTICAS DE LA ENTRADA DE TENSION

Rango de uso

0 VRMs a 1.000 VRMs fase-neutro y neutro-tierra

0 VRMs a 1.700 VRMs fase-fase, sin superar 1.000 VRMS con respecto a la tierra

Impedancia de entrada
Sobrecarga permanente
Sobrecarga temporal

2 MQ (entre fase y neutro y entre neutro y tierra).
1.200 VRMs fase-neutro y neutro-tierra
12.000 VRMs fase-neutro y neutro-tierra, 278 impulsos por segundo como maximo

17.2.2. CARACTERISTICAS DE LA ENTRADA DE CORRIENTE

Rango de uso

Impedancia de entrada

Tension de entrada maxima
Sobrecarga permanente

0 a1 VRMs con CF =2 excepto Flex
0a (0,391 xf /50)VRwMs con CF = \2 para los Flex

1 MQ excepto Flex
12,5 kQ para los Flex
1,2 VRMs con CF =2

1,7 VRMSs con CF =2



17.2.3. ANCHO DE BANDAY MUESTREO

El instrumento integra filtros anti-aliasing (suavizado) tal como lo exige la norma IEC 61000-4-7 Ed.2.

S/s (samples per second): muestras por segundo
spc (samples per cycle): muestras por ciclo

El ancho de banda y el muestreo son de:

m 88 kHz y 400 kS/s (16 bits) para los canales de tension
m 20 kHz y 200 kS/s (18 bits) para los canales de corriente
m 200 kHz y 2 MS/s (12 bits) para los transitorios rapidos

Hay 2 flujos de datos utilizados para la metrologia: 40 kS/s y 512 spc (muestras por periodo).

m Forma de onda — RMS:
m Filtros 3U, 4V, 4A: flujo 512 spc
m Filtros L1, L2, L3, N: flujo 512 spc, excepto para las curvas Min. y Max.: 400 kS/s para V y U, 200 kS/s para I.
m Forma de onda — Min.-Méax:
m  Medidas RMS: flujo 512 spc
m  Medidas Max., Min.: flujo 40 kS/s
m  Medidas Pk+, Pk-: flujo 40 kS/s (agregacion 10/12 ciclos / 200 ms) o flujo 512 spc (agregacién 150/180 ciclos / 3s)
m Transitorios:
m Filtros 3U, 4V, 4A: flujo 512 spc
m Filtros L1, L2, L3, N: flujo 512 spc, excepto para las curvas Min. y Max.: 400 kS/s para V y U, 200 kS/s para .
Onda de choque: 2 MS/s / 500 ns (forma de onda y eventos), hasta 12 kV
m Corriente de insercion:
m Curvas: flujo 512 spc
m  Medidas: flujo 40 kS/s (medidas RMS%)
= Armonicos: flujo 512 spc
m Potencia y energia: flujo 40 kS/s
Tendencia y alarma: 512 spc o0 40 kS/s, en funcién de las magnitudes:
m Valores RMS, Flicker, tan @, armdnicos, interarmdnicos, desequilibrios, distorsiones armonicas: flujo 512 spc
m Frecuencia industrial, medidas de potencias y energias: flujo 40 kS/s



17.2.4. CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO SOLO (SIN SENSOR DE CORRIENTE)

17.2.4.1. Corrientes y tensiones

Rango de medida sin relacion

Resolucion

Error maximo

Medida (con relacién unitaria) de la visualizacién o
g o intrinseco
Minimo Maximo (con relacién unitaria)
Frecuencia 42,50 Hz 69,00 Hz 10 mHz +10 mHz
5,000 V 9,999 V 4 digitos +(0,1% + 100 mV)
simple 10,00 V 600,0 V 4 digitos +(0,1% U,,)
Tonatan 600,1V 1.000 V 4 digitos +(0,1% +1V)
RMS® 5,000 V 19,99 V 0 4 digitos +(0,1% + 100 mV)
compuesta 20,00 V 1.500 V 4 digitos +(0,1% U,,)
1.501V 2.000V 4 digitos +(0,1% + 1V)
. 5,000 V 9999V 4 digitos +(0,5% + 500 mV)
simple
Torsion continue P 1.000 V 1.200 V@ 4 digitos +(0,5% + 1 V)
(CC) 5,000 V 999,9 V 4 digitos +(0,5% + 500 mV)
compuesta
1.000 V 2400V @ 4 digitos +(0,5% + 1V)
Sensacion instantanea del flicker (P, . . ) 0,000 12,00 ® 4 digitos +8%
Severidad del flicker a corto plazo (P_) 0,000 12,00 ® 4 digitos Max. £(5%; 0,05)
Severidad del flicker a largo plazo (P,) 0,000 12,00 ® 4 digitos Max. £(5%; 0,05)
+(1% + 5 ct)
. CF <4
FEGIED PED (87 1,000 9,999 4 digitos
(tensién y corriente) +(% + 2 ct)
CF=4
3,000 A 164,9A 4 digitos 1(0,5% + 200 mA)
Pinza J93 165,0 A 1.980 A 4 digitos +0,5% ©
1.981 A 3.500 A 4 digitos +(0,5% + 1A)
1,000 A 47,09 A 4 digitos 1(0,5% + 200 mA)
Pinza C193 — 7 ©
Pinza PAC93 47,10 A 566,0 A 4 digitos +0,5%
566,1 A 1.000 A 4 digitos 1(0,5% + 200 mA)
200,0 mA 9,429 A 4 digitos 1(0,5% + 20 mA)
Pinza MN93 9,430 A 113,0A 4 digitos +0,5% ©
113,1A 200,0A 4 digitos 1(0,5% + 200 mA)
Pinza E94 200,0 mA 4,709 A 4 digitos +(0,5% + 20 mA)
(10 mV/A) 4710A 56,60 A 4 digitos +0,5% ©
Pinza MN93A(100A) 56,61 A 100,0 A 4 digitos £(0,5% + 200 mA)
20,00 mA 353,9 mA 4 digitos +(0,5% + 2 mA)
Pinza E94 — o7 ©
(100 mV/A) 354,0 mA 4,240 A 4 digitos +0,5%
_ 4,241 A 10,00 A 4 digitos +(0,5% + 10 mA)
Corriente RMS @ — -
Pinza MN93A (5 A) 5,000 mA 176,9 mA 4 dlgItOS 1(0,5/0 +2 mA)
Adaptador 5 A 177,0 mA 2,120 A 4 digitos +0,5% ©
Adaptador Essailec® 2,121 A 5,000 A 4 digitos +(0,5% + 2 mA)
50,0 mA 9,429 A 4 digitos +(0,5 % + 20 mA)
Pinza MINI94 9,430 A 113,0A 4 digitos +0,5 % ©
13,1 A 200,0 A 4 digitos +(0,5 % + 200 mA)
AmpFlex® A193 10,00 A 299,9 A 4 digitos +(0,5% + 3 A)
MiniFlex MA194 300,0A 3.000 A 4 digitos +0,5% ©
(10kA) 3.001 A 10.000 A 4 digitos +(0,5% + 3 A)
AmpFlex® A193 1,000 A 29,99 A 4 digitos +(0,5% + 0,5A)
MiniFlex MA194 30,00 A 300,0 A 4 digitos +0,5% ©
(1.000A) 300,1 A 1.000 A 4 digitos +(0,5% + 0,5 A)
AmpFlex® A193 100,0 mA 2,999 A 4 digitos +(0,5% + 100 mA)
MiniFlex MA194 3,000 A 30,00 A 4 digitos +0,5% ©
(100A) 30,01 A 100 A 4 digitos +(0,5% + 3 A)




a2

2

Rango de medida sin relaciéon Resolucién E .
Medida (con relacién unitaria) de 1avisuallzacion rror maximo
hys - intrinseco
Minimo Maximo (con relacion unitaria)
Pinza J93 3A 5.000 A 4 digitos (1% + 1A)
Pinza PAC93 1A 1.300A ™ 4 digitos 1%+ 1A)
Corriente continua | Pinza E94 ]
©) i 0
(CC) (10 mV/A) 200 mA 100 A 4 digitos +(1% + 100 mA)
Pinza E94 -
(1) 0,
(100 mV/A) 20 mA 10A 4 digitos *(1% + 10 mA)
Tabla 3

Siempre que las tensiones entre cada borne y tierra no superen los 1.000 VRMS.
Limitacién de las entradas de tension.

1.000 x V2 = 1.414; 2.000 x V2 = 2.828.

Valor RMS total y valor RMS de la fundamental.

tuacion realista y, por tanto, no tienen una incertidumbre especificada.
La incertidumbre intrinseca de la clase Aes de £ 1%.

Los limites especificados en la IEC 61000-3-3 son: P <1,0 et P, <0,65. Los valores superiores a 12 no representan una si-




17.2.4.2. Potencias y energias

Rango de medida sin relacion

Resolucion de la visua-

Error maximo

Medida (con relacién unitaria) lizacién ror
— — o A\ (0 intrinseco
Minimo Maximo (con relacion unitaria) "
+(1% + 10 ct)
|cos 9| 20,8
Excepto Flex 1,000 W ® 10,00 MW @ 4 digitos ®
. +(1,5% + 10 ct)
Potencia 0,2 < |cos ¢| <0,8
activa (P) ™
+(1% + 10 ct)
® cos ¢| 20,8
IR 1,000 W @ 10,00 MW @ 4 digitos ® lcos ]
MiniFlex +(1,5% + 10 ct)
0,5 < |cos 9| <0,8
+(1% + 10 ct)
) |sin @] 20,5y THD < 50%
Excepto Flex 1,000 var @ 10,00 Mvar @ 4 digitos ©®
) +(1,5% + 10 ct)
Potencia 0,2 < |sin ¢| <0,5y THD <50%
reactiva (Q,) @ -
y no activa (N) o T(: 05g’ +'I'1I-(|)DCt<) 0%
® Sin =0, <
AT 1,000 var @ 10,00 Mvar @ 4 digitos ® ¢ Y 2
MiniFlex +(1,5% + 20 ct)
0,2 <|sin | <0,5y THD < 50%
*(2% S +(0,5% n_, +50ct)
) THD, < 20%f y |sin ¢| 20,2
Potencia deformante (D) 1,000 var @ 10,00 Mvar @ 4 digitos ®
2 %S +(0,7%n_, +10ct)
THD, > 20%f y |sin ¢| 2 0,2
Potencia aparente (S) 1,000 VA® 10,00 MVA @ 4 digitos ® +(1% + 10 ct)
Potencia continua (Pdc) 1,000 W @ 6,000 MVA © 4 digitos ® +(1% + 10 ct)
: +(1,5% + 10 ct)
Factor de potencia (PF) -1 1 0,001 Icos @] 0,2
(1% + 10 ct)
|cos ¢| 20,8
Excepto Flex 1 Wh 9.999.999 MWh © | 7 digitos como maximo ©
+(1,5% + 10 ct)
Energia 0,2 < |cos ¢| <0,8
activa (E,) @ +(1% + 10 ct)
® cos ¢| 20,8
Smehics 1 Wh 9.999.999 MWh © | 7 digitos como méaximo © loos ol
MiniFlex +(1,5% + 10 ct)
0,5 < |cos ¢| <0,8
+(1% + 10 ct)
] ] |sin @] 20,5y THD < 50%
Excepto Flex 1 varh 9.999.999 Mvarh © | 7 digitos como maximo ©
Energia +(1,5% + 10 ct)
reactiva 0,2 < sin ¢| <0,5 y THD <50%
(E?f) ‘2’(>é n)O(Z) +(1,5% + 10 ct)
activa ® sin | 20,5y THD < 50%
§ Ar_onIex 1 varh 9.999.999 Mvarh © | 7 digitos como maximo ©® Isin @l 4 .
MiniFlex £(1,5% + 20 ct)
0,2 < |sin @| <0,5 y THD <50%
*(2% S +(0,5% n_, +50ct)
THD, < 20%f y |sin ¢| 20,2
Energia deformante (E) 1 varh 9.999.999 Mvarh © | 7 digitos como maximo ©
2 %S +(0,7%n_, +10ct)
THD, = 20%fy |sin ¢| 20,2
Energia aparente (E;) 1 VAh 9.999.999 MVAh ©® | 7 digitos como maximo © (1% + 10 ct)
Energia continua (E,) 1 Wh 9.999.999 MWh (10 | 7 digitos como maximo ©) +(1% + 10 ct)

Para la pinza E94 100 mV/A.

220N RWON 2

Tabla 4

Para la pinza J93 y para una conexiéon monofasica 2 hilos.
0: La energia corresponde a mas de 190 afios de la potencia Pdc maxima para relaciones unitarias.
1: La resolucién de la visualizacién viene determinada por el valor de la potencia aparente (S) o la energia aparente (Es).

Las incertidumbres en las medidas de potencia y energia activas son maximas para |cos @| = 1y tipicas para los demas desfases.
Las incertidumbres en las medidas de potencia y energia reactivas son maximas para |sin ¢| = 1y tipicas para los demas desfases.
Para las pinzas MN93A (5 A) o los adaptadores 5 A.

Para los AmpFlex® y los MiniFlex y para una conexion monofasica 2 hilos.
La resolucién depende del sensor de corriente utilizado y del valor a visualizar.

La energia corresponde a mas de 114 afios de la potencia asociada maxima para relaciones unitarias.
n.. €s el rango maximo para el que la distorsion armonica es distinta de cero. THD, es el THD de la corriente.




17.2.4.3. Magnitudes asociadas a las potencias

T Rango de medida Resolucién de la visua- Error maximo
Minimo Maximo lizacién intrinseco
Desfases fundamentales -179° 180° 0,1° +2°
cos @ (DPF, PF)) -1 1 4 digitos +5c¢t
tan @ -32,77 ™ 32,77 ™ 4 digitos +1° si THD <50%
. - o o o +0,15% siu, 0 u, < 10%
Desequilibrio de tension (ug, u,) 0% 100% 0,001 % +0,5% si U, 0 U, > 10%
— ) o o o +0,15% sia,0a,< 10%
Desequilibrio en corriente (a,, a,) 0% 100% 0,001 % +0,5% si a, 0 a, > 10%

Tabla 5

1: |tan ¢| = 32,767 corresponde a ¢ = +88,25° + k x 180° (con k entero natural)



1

7.2.4.4. Armonicos

. Rango de medida Resolucion Error maximo
Medida . A Lo
Minimo Maximo de la visualizacién intrinseco
0,1%
N - y 1.500 %f T, <1.000%
0, 0,
Distorsion armonica de tension () 0% 100%r % +(2,5% + 5 ct)
T2 1.000%
0,1% +(2% + (n x 0,2%) + 10 ct)
Distorsion arménica de corriente (1) 0% 1.500 %f 7, <1.000% ns<25
(]
(excepto Flex) 100%r 1% +(2% + (n x 0,6%) + 5 ct)
1,2 1.000% n>25
0,1% +(2% + (n x 0,3%) + 5 ct)
Distorsion armonica de corriente (1) 0% 1.500 %f 7, <1.000% ns25
o 0
(AmpFlex®y MiniFlex) 100%r 1% +(2% + (n x 0,6%) + 5 ct)
1,2 1.000% n>25
Distorsion arménica total (THD)
(con respecto a la fundamental) 0% 999,9% 0,1% +(2,5% + 5 ct)
de tension
+(2,5% + 5 ct)
siVn21,t <(100 + n) [%]
Distorsion arménica total (THD) o
(con re;pecto a la fundamental) 0% 999,9% 0,1% (2% + (n,,, * 0,2%) + 5 ct)
de corriente (excepto Flex) N,e S 25
(2% + (n_, % 0,5%) + 5 ct)
nma’x. > 25
$(2,5% + 5 ct)
siVnz1,t <(100 + n?) [%]
Distorsion arménica total (THD) o
(con re.specto ala fundameptgl) 0% 999,9% 0,1% £(2% +(n_,, % 0,3%) + 5 ct)
de corriente (AmpFlex® y MiniFlex) N, S25
£(2% + (N, % 0,6%) + 5 ct)
nma’x. > 25
Distorsién armonica total (THD)
(con respecto a la sefial sin CC) 0% 100% 0,1% +(2,5% + 5 ct)
de tension
$(2,5% + 5 ct)
siVnz1,t <(100 + n) [%]
Distorsién armonica total (THD) o
(con re.specto a la sefial sin CC) 0% 100% 0,1% (2% +(n_,, % 0,2%) + 5 ct)
de corriente (excepto Flex) N, S25
£2% + (N, % 0,5%) + 5 ct)
nma’x. > 25
+(2,5% + 5 ct)
siVnz1,t <(100 + n?) [%]
Distorsién arménica total (THD) o
(con re;pecto a la senal sin.C.C) 0% 100% 0,1% +(2% + (n_,, % 0,3%) + 5 ct)
de corriente (AmpFlex® y MiniFlex) n,. <25
2% + (n,,, % 0,6%) + 5 ct)
nméxv > 25
£(5% + (n,,, % 0,4%) + 5 ct)
- - n. <25
Factor de pérdida armdnica (FHL) 1 99,99 0,01 —
£(10% + (n_, % 0,7%) + 5 ct)
. > 25
£(5% +(n,, % 0,4%) + 5 ct)
Mg S 25
Factor K (FK) 1 99,99 0,01 -
£(10% + (n,_, % 0,7%) + 5 ct)
nméx. > 25
Desfases armoénicos (rango = 2) -179° 180° 1° +(1,5°+ 1°x (n +12,5)

n

ma:

. €s el rango maximo para el que la distorsién armoénica sea distinta de cero.




Rango de medida

Resoluciéon

Error maximo

Medida (con relacién unitaria) de la visualizacién ol
— — L . e intrinseco
Minimo Maximo (con relacién unitaria)
Tensié . , 4 digitos 0
ension simple 2V 1.000 V O = +(2,5% + 1V)
armonica 4 digitos
RMS 4 digitos
(rangon 2 2) | compuesta 2V 2.000 V™ — +(2,5% +1V)
4 digitos
. 4 digitos
Tension simple (Vd) 2V 1.000 V ™ = +(2,5% + 1V)
4 digitos
deformante —
RMS 4 digitos
compuesta (Ud) 2V 2.000 V™ — +2,5% +1V)
4 digitos
. 4 digitos n <25 +(2% + (n x 0,2%) + 1A)
Pinza J93 1A 3.500 A —
4 digitos n>25:+(2% + (n x 0,5%) + 1A)
Pinza C193 4 digitos n<25:+(2% + (n x 0,2%) + 1A)
. 1A 1.000 A —
Pinza PAC93 4 digitos n>25: £(2% + (n x 0,5%) + 1 A)
, 4 digitos N < 25: +(2% + (n x 0,2%) + 1 A)
Pinza MN93 200 mA 200 A —
4 digitos n>25:+2% + (n x 0,5%) + 1A)
i 4 digitos n < 25: (2% + (n x 0,2%) + 100 mA
Pinza E94 (10 mV/A) 200 mA 100 A g_ (2% + ( 0) )
Pinza MN93A (100 A) 4 digitos n > 25: £(2% + (n x 0,5%) + 100 mA)
Pinza E94 4 digitos n <25:+(2% + (n x 0,2%) + 10 mA)
20 mA 10A _
(100 mV/A) 4 digitos n > 25: £(2% + (n x 0,5%) + 10 mA)
i Pinza MN93A (5 A) 4 digitos n < 25: (2% + (n x 0,2%) + 10 MA
C°”!ef‘te Adaptador 5 A 5 mA 5A 9 @%* ) )
aer\r;l‘gT;)Ca Adaptador Essailec® 4 digitos n > 25: #(2% + (n x 0,5%) + 10 mA)
4 digitos N<25:+2 %+ (nx0,2%)+ 1A
(rangon=22) f b5 MiINI94 50 mA 200 A 9 2% 0+ 14)
4 digitos n>25:+2%+(nx0,5%)+1A)
AmpFlex® A193 4 digitos A
AL +(2% + (N x 0,3%) + 1 A + (AfRMS®@ x 0,1%))
MiniFlex MA194 10A 10 KA > 25
10 kA i n :
(10KA) 4 digitos £(2% + (0 X 0,6%) + 1 A + (AfRMS® X 0,1%))
AmpFlex® A193 4 digitos N3A
A +(2% + (n X 0,3%) + 1 A + (AfRMS® X 0,1%))
MiniFlex MA194 10A 6.500 A > 25
. A . n :
(6-5004) 4 digitos £(2% + (0 X 0,6%) + 1 A + (AfRMS® x 0,1%))
AmpFlex® A193 4 digitos n <25 +(2% + (n x 0,2%) + 30 ct)
MiniFlex MA194 100 mA 100 A
(100 A) 4 digitos n>25: £(2% + (n x 0,5%) + 30 ct)
Pinza J93 1A 3.500A 4 digitos *((n_, x0,4%) +1A)
Pinza C193 4 digitos o
Pinza PAC93 1A 10004 4 digitos (N X 04%) + 1 A)
Pinza MN93 200 mA 200 A 4 digitos i((nw x 0,4%) +1A)
) 4 digitos
Pinza E94 (10 mV/A) o
Pinza MN93A (100A) | 200 ™A 1004 4 digitos #{(y X 0,4%) + 100 MA)
Pinza E94 4 digitos
20 mA 10A +((n . x0,4%)+ 10 mA
(100 mV/A) 4 digitos (( méx. 0) )
Corriente | Pinza MN93A (5 A)
deformante | Adaptador 5 A 5mA 5A 4 digitos £((n_, X 0,4%) + 10 mA)
RMS (Ad) @ | Adaptador Essailec®
Pinza MINI94 50 mA 200 A 4 digitos (N, X 0,4%) + 1A)
AmpFlex® A193 4 digitos
MiniFlex MA194 10A 10 kA — ((n,,, X 0,4%)+ 1A)
(10 kA) 4 dlgltOS .
AmpFlex® A193 4 digitos
MiniFlex MA194 10A 6.500 A — +((n_,, x0,4%) + 1A)
(6500 A) 4 dlgItOS |
AmpFlex® A193 4 digitos
MiniFlex MA194 100 mA 100 A o +((n_,, x 0,5%) + 30 ct)
(100 A) 4 dlgltOS .

Tabla 6

1: Siempre que las tensiones entre cada borne y tierra no superen los 1.000 VRMS.




2: Valor RMS de la fundamental.
3: n_. es el rango maximo para el que la distorsion armonica es distinta de cero.

17.2.4.5. Relaciones de corriente y tensién

Relacion Minimo Maximo
Tonsion 100 9.999.900 x V3
1.000 x V3 0,1
Corriente 1/5 60.000/1
Tabla 7

1: Unicamente para las pinzas MN93A 5 Ay los adaptadores 5 A.



17.2.5. CARACTERISTICAS DE LOS SENSORES DE CORRIENTE

El error de medida en corriente RMS y el error de fase se deben afiadir a los errores del instrumento para las medidas que utilizan

las medidas de corriente: potencias, energias, factores de potencia, tangentes, etc.

Tipo de sensor

Corriente RMS

Incertidumbre maxima a

Error maximo en ¢

a 50/60 Hz (ARMS) 50/60 Hz a 50/60 Hz
[1 000 A ... 12 000 A] +(1,2% + 1A)
[100 A ... 1000 A] +(1,2% + 0,5A) +0,5°
AmpFlex® A193
[5A...100 A] +(1,2% + 0,2 A)
[0,1A...5A] +(1,2% + 0,2 A) -
[1 000A ... 12 000 A] +(1% + 1A)
. [100 A ... 1000 A] +(1% + 0,5A) +0,5°
MiniFlex MA194
[5A...100 A] +(1% + 0,2 A)
[0,1A ... 5A] (1% + 0,2 A) -
[50A ... 100 A] +(2% +2,5A) +4°
Pinza J93 [100 A ... 500 A] +(1,5% + 2,5A) +2°
3.500 A [500 A ... 2.000 A] +1% £1°
[2.000 A ... 3.500 A] +1% +1,5°
_ [1A..50A] +1% -
':_'g(z)g 2193 [50 A ... 100 A] +0,5% +1°
[100 A ... 1.200 A] +0,3% +0,7°
_ [0,5A ... 100 A] +(1,5% + 1A) +2,5°
'13_'8;3 :ACQB [100 A ... 800 A] +2,5% +2°
[800 A ... 1.000 A] +4% +2°
[0,5A...5A] +(3% + 1A)
Pinza MN93 [SA...40A] +(2,5% + 1A) +5°
200A [40A ... 100 A] 2% + 1A) +3°
[100 A ... 240 A] +(1% + 1A) +25°
Pinza MN93A [0,2A...5A] (1% + 2 mA) t4°
100 A [5A..120A] +1% +2,5°
Pinza MN93A [0,005A ... 0,25 A] +(1,5% + 0,1 mA) -
SA [0,25A...6A] +1% +5°
Pinza E94 [0,5A..40A] +(4% + 50 mA) +1°
100 A [40A ... 70 A] +15% +1°
'1:(')”;3 e [0,1A..7A] +(3% + 50 mA) +1,5°
2p(i)%22 MINI94 [0,05A ... 10 A] +(0,2% + 20mA) +1°
[10A ... 200 A] +0,2°
[5mA ... 50 mA[ +(1% + 1,5 mA) +1°
Adaptador trifasico 5 A [50 mA ... 1 A] +(0,5% + 1 mA) +0°
[1A..5A] +0,5% +0°

Esta tabla no tiene en cuenta la posible distorsion de la sefial medida (THD) debido a las limitaciones fisicas del sensor de corriente

Tabla 8

(saturacion del circuito magnético o de la celda de efecto Hall).




Limitacion de los AmpFlex® y MiniFlex
Al igual que para todos los sensores de Rogowski, la tension de salida de los AmpFlex® y MiniFlex es proporcional a la frecuencia.
Una corriente elevada a altas frecuencias puede saturar la entrada de corriente de los dispositivos.

Para evitar la saturacion, debe cumplirse la siguiente condicion:

n=o
Z [N 1]<1 .
n=1

Con | el rango del sensor de corriente

nom

n el rango del armoénico
I, el valor de la corriente para el armonico de rango n

Por ejemplo, el rango de corriente de entrada de un regulador debe ser 5 veces menor que el rango de corriente seleccionado del
instrumento. Los reguladores por tren de ondas de periodo no entero no son compatibles con los sensores de tipo Flex.

Este requisito no tiene en cuenta la limitacion del ancho de banda del instrumento, que puede dar lugar a otros errores.

17.2.6. INCERTIDUMBRE DEL RELOJ TIEMPO REAL
Laincertidumbre del reloj de tiempo real es como maximo de 80 ppm (instrumento de 3 afios utilizado a una temperatura ambiente
de 50 °C).

Para un instrumento nuevo utilizado a 25 °C, esta incertidumbre ya solo es de 30 ppm.

17.3. TARJETA DE MEMORIA

El CA 8345 se suministra con una tarjeta SD de 16 GB.
En funcion de sus capacidades, las tarjetas SD permiten almacenar:

2GB 4 GB 16 GB
Distintas funciones m 50 capturas de pantalla m 50 capturas de pantalla m 50 capturas de pantalla

m 16.362 alarmas m 16.362 alarmas m 16.362 alarmas

m 210 busquedas de transito- | ;210 busquedas de transito- | 210 busquedas de transito-
rioy 5 busquedas de onda rio y 5 busquedas de onda rioy 5 busquedas de onda
de choque de choque de choque

m 1 captura de corriente de in- | m 1 captura de corriente de in- | m 1 captura de corriente de in-
sercion RMS+PEAK — 10 min. sercion RMS+PEAK —10 min. sercion RMS+PEAK — 10 min.
m 1 registro de tendencia | m 1 registro de tendencia de | m 1 registro de tendencia

de todos los parametros todos los parametros du- de todos los parametros
durante 20 horas con un rante 6 dias con un periodo durante 40 dias con un
periodo de 3 s de3s periodo de 3 s
0 un unico registro de tenden- | m 1,9 dia con un periodo [m 3,75 dias con un periodo | m 15 dias con un periodo
cia de todos los parametros de1s. de 1s. de1s.
segun la EN 50160. m 5,6 dias con un periodo | m 11.25 dias con un periodo [ m 45 dias con un periodo
de 3 s. de 3 s. de 3 s.
32GB 64 GB
Distintas funciones m 50 capturas de pantalla m 50 capturas de pantalla
m 16.362 alarmas m 16.362 alarmas
m 210 busquedas de transitorio y 5 busquedas | m 210 busquedas de transitorio y 5 busquedas
de onda de choque de onda de choque
m 1 captura de corriente de insercién|m 1 captura de corriente de inserciéon
RMS+PEAK — 10 min. RMS+PEAK — 10 min.
m 1 registro de tendencia de todos los pardme- | m 1 registro de tendencia de todos los parame-
tros durante 84 dias con un periodo de 3 s tros durante 174 dias con un periodode 3 s
0 un unico registro de tenden- | m 30 dia con un periodo de 1 s. m 90 dia con un periodo de 1 s.
cia de todos los parametros | m 90 dias con un periodo de 3 s. m 180 dias con un periodo de 3 s.

segun la EN 50160.

Cuanto menor sea el periodo de registro y mayor sea el tiempo de registro, mas grandes seran los archivos.



17.4. FUENTE DE ALIMENTACION
17.4.1. BATERIA

La fuente de alimentacién del instrumento es un pack de bateria Li-lon de 10,9 V' y 5.700 mAh.
Masa de la bateria: 375 g aproximadamente, de los cuales 5,04 g de litio.

Tension 10,86 V
Capacidad nominal 5.700 mAh
Capacidad minima 5.500 mAh

Pérdida de capacidad 11% después de 200 ciclos de carga-descarga

16% después de 400 ciclos de carga-descarga
PA40W-2: 1,5 Ay 3h50
PA32ER: 1 Ay 5h50

PA40W-2: 0,75 Ay 7h30
PA32ER: 0,5Ay 11h30

Corriente y duracién de
carga en funcioén de la
fuente de alimentacion
(PA40W-2 o PA32ER)

10°C<T<40°C

0°C<T<10°C

° o PA40W-2: 0 A
20°C<T<0°C |prsrER 0 A
T° de uso -20 a +60 °C
T° de carga 0a40°C

T° de almacenamiento -20 a +60 °C para un mes
-20 a +45 °C para 3 meses

-20 a +20 °C para un afio

Retire la bateria del instrumento si no se va a utilizar el instrumento durante mucho tiempo (ver § 18.3).

17.4.2. FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA

El CA 8345 puede conectarse a una fuente de alimentacion externa para ahorrar o recargar la bateria. Puede funcionar durante

la carga.

Existen 2 modelos de cargador.

de sobretension

PA 40W-2 PA32ER
<
o
==
Tension nominal y categoria 600 V categoria lll 1.000 V categoria IV

Tension de entrada

100 a 260 V de 0 a 440 Hz

100 a 1.000 Vca
150 a 1.000 Vcc

Frecuencia de entrada 0a440 Hz CC, 40 a 70 Hz, 340 a 440 Hz
Corriente de entrada maxima 0,8A 2A

Potencia de entrada maxima 50 W 30 W

Tension de salida 15V +4% 15V 7%

Potencia de salida 40 W max. 30 W

Dimensiones

160 x 80 x 57 mm

220 x 112 x 53 mm

Masa

aproximadamente 460 g

aproximadamente 930 g

Temperatura de uso

desde 0 hasta +50 °C, desde 30 hasta
95% HR sin condensacion

desde -20 hasta +50 °C, desde 30 hasta
95% HR sin condensacion

Temperatura de almacenamiento

desde -25 hasta +85 °C, desde 10 hasta
90% HR sin condensacion

desde -25 hasta +70 °C, desde 10 hasta
90% HR sin condensacion

pio

Para utilizar estas fuentes de alimentacion, remitase a sus manuales de instrucciones.




17.4.3. AUTONOMIA

El consumo tipico del instrumento es de 750 mA. Esto incluye la pantalla, la tarjeta SD, el GPS, el enlace Ethernet, el Wi-Fiy la
alimentacion de los sensores de corriente si es necesario.

La duracién de la bateria es de unas 6 horas cuando esta completamente cargada y la pantalla esta encendida. Si la pantalla esta
apagada, la bateria dura entonces unas 10 horas.

17.5. DISPLAY

El display es un LCD con matriz activa (TFT) cuyas caracteristicas son las siguientes:
m diagonalde 18 cmo 77

resolucion de 800 x 480 pixeles (WVGA)

262.144 colores

retroiluminacién con LED

angulo de vista de 85° en todas las direcciones

17.6. CONDICIONES AMBIENTALES

%HR 1 = Rango de referencia.
2 = Rango de uso.

3 = Rango de almacenamiento con bateria.
E 4 = Rango de almacenamiento sin bateria.
95 |- \
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Figura 155
Uso en interiores.

Altitud:
Uso <2.000 m
Almacenamiento < 10.000 m

Grado de contaminacion: 3.

17.7. CARACTERISTICAS MECANICAS

Dimensiones (L x P x Al) 200 mm x 285 mm x 55 mm
Masa 2 kg aproximadamente
Pantalla 152 mm x 91 mm (diagonal 7")

Grado de proteccion

m |P54 segun IEC 60529 cuando las 5 tapas de elastdmero estan cerradas y no hay cables en los 9 bornes.
m |P20 en los bornes de medida cuando el instrumento esta funcionando.

m |KO06 segun IEC 62262, excepto pantalla.

Prueba de caida 1 m segun IEC 60068-2-31.



17.8. CUMPLIMIENTO CON LAS NORMAS INTERNACIONALES
17.8.1. SEGURIDAD ELECTRICA
El instrumento cumple con la norma IEC/EN 61010-2-030 o BS EN 61010-2-030:

Los sensores de corriente cumplen con la norma IEC/EN 61010-2-032 o BS EN 61010-2-032 600 V cat. IV o 1.000 V cat. lll,

Entradas de medida y envoltura: 1.000 V cat. IV, grado de contaminacion 3.
Entrada fuente de alimentacion: 1.000 V cat. IV, grado de contaminacién 3.

grado de contaminacion 2.

Los cables de medida y las pinzas cocodrilo cumplen con la norma IEC/EN 61010-031 o BS EN 61010-031 1.000 V cat. IV, grado

de contaminacion 2.

Combinacion con sensores de corriente:

Para proteger al usuario, el instrumento dispone de impedancias de proteccion entre los bornes de entradas y el circuito elec-
trénico. Asi, si el usuario conecta un cable USB al instrumento y toca el otro extremo del cable, la tension y la corriente no seran

el uso de los AmpFlex®, MiniFlex y pinzas C193 da como resultado un conjunto «instrumento + sensor de corriente» de 600 V

categoria IV 0 1.000 V categoria lIl.

el uso de las pinzas PAC93, J93, MN93, MN93A, MINI94, E94 da como resultado un conjunto «instrumento + pinza» de 300

V categoria IV 0 600 V categoria Ill.

el uso de una carcasa adaptador 5 A da como resultado un conjunto «instrumento + adaptador» de 150 V categoria IV o 300

V categoria lll.

peligrosas para el usuario.

Los instrumentos cumplen con la norma BS EN 62749 para los EMF. Producto destinado a ser utilizado por trabajadores.

17.8.2. NORMA IEC 61000-4-30 CLASE A

Todos los métodos de medida, las incertidumbres de medida, los rangos de medida, las agregaciones de medida, los avisos y las
marcas cumplen con los requisitos de la norma IEC 61000-4-30 edicion 3.0 Enmienda 1 (2021) para los instrumentos de clase A.

Por lo tanto, el CA 8345 realiza las siguientes medidas:

Medida de la frecuencia industrial de 10 s,

Medida de la amplitud de la tension en 10/12 ciclos, 150/180 ciclos, 10 minutos y 2 horas,

Calculo del desequilibrio en tension en 10/12 ciclos, 150/180 ciclos, 10 minutos y 2 horas,

Medida de los armoénicos de las tensiones en 10/12 ciclos, 150/180 ciclos, 10 minutos y 2 horas,
Medida de los interarmonicos de las tensiones en 10/12 ciclos, 150/180 ciclos, 10 minutos y 2 horas,
Valores minimos y maximos de la tension (Under / Over deviation),

Calculo del flicker en 10 minutos y 2 horas,

Deteccion de caidas de tension e interrupciones, en amplitud y duracion,

Deteccion de sobretensiones temporales con frecuencia industrial,

Tension de sefalizacion en la red eléctrica (MSV),

Cambios rapidos de tension (RVC),

Medida de la amplitud de la corriente en 10/12 ciclos, 150/180 ciclos, 10 minutos y 2 horas,

Calculo del desequilibrio en corriente en 10/12 ciclos, 150/180 ciclos, 10 minutos y 2 horas,

Medida de los armonicos de las corrientes en 10/12 ciclos, 150/180 ciclos, 10 minutos y 2 horas,
Medida de los interarmonicos de las corrientes en 10/12 ciclos, 150/180 ciclos, 10 minutos y 2 horas,

Todas las medidas se realizan en 10/12 ciclos y se sincronizan con la hora UTC cada 10 minutos.
Luego se agregan en 150/180 ciclos, 10 minutos y 2 horas.

La certificacion de Clase A se ha realizado de acuerdo con la norma IEC 62586-2 edicion 2 Enmienda 1 (2021).



17.8.3. INCERTIDUMBRES Y RANGOS DE MEDIDA

Parametro

Rango de medida

Incertidumbre

Rango de magnitud
de influencia

17.8.4. MARCADOS SEGUN IEC 62586-1

El marcado PQI-A-PI significa:

m  PQI-A: instrumento de calidad de potencia de clase A
m P:instrumento de medida portatil

m | uso en interiores

Red 50 Hz 425a57,5Hz -
Frecuencia industrial + 10 mHz UUdin GEO%OV\'/HA'(?(?O\G (\G
Red 60 Hz 51269 Hz an €[200V;1.000 V] (U)
. L . L . U <[100 V; 400 V] (V)
0, 0, 0, din
Amplitud de la tension de alimentacion [10%; 150 %] U, +0,1% Uy, U, "[200 V: 1.000 V] (U)
FliCker inst,max 0‘2 a 12 t 8% Udin 6[100 V: 400 V] (V)
P, P, 0,2a12 Max. (+ 5%; 0,05) | U, €[200V; 1.000 V] (U)
Amplitud [10%; 90%] U, +0,2% U,
Huecos de tension Inicio - Y ciclo U,, €[100 V; 400 V] (V)
U,, €[200V; 1.000 V] (U)
Duracion >3 ciclo x 1 ciclo 1 ciclo
Amplitud [110%; 200%] U, +0,2% U,
Sobretensiones Inicio - Y ciclo Uy, €[100 V; 400 V] (V)
U,, €[200V; 1.000 V] (U)
Duracion = > ciclo 1 ciclo
Inicio - Y ciclo U, e[100 V; 400 V] (V)
Cortes de la tension din )
Duracién >4 ciclo x 1 ciclo 1 ciclo U,, €[200V; 1.000 V] (U)
o L 0,5a5% +0,15% U,, €[100V; 400 V] (V)
DEEEGUHENE COETSt (U, ) (absoluto) (absoluto) U, €200 V; 1.000 V] (U)
[0,1%; 16%] de V /U, y + 5%
Armonicos de tension he[0: 50] VelYsgn 2 1% Uy, ~ U,, €[100 V; 400 V] (V)
(Vegr/Yegn) , [0.1%; 16%] de V/U_ y + 0.05% U U, €[200 V; 1.000 V] (U)
Vsqh/Usqh < 10/0 Udin - ’ o
[0,1%; 10%] de V /U, y + 59
Interarmaonicos de tension he[0: 49] Viard/Yisn 2 1% Uy ~ U,, €[100V; 400 V] (V)
(VieghYiegn) ; [0.1%; 10%] de V/U_y + 0.05% U U, €[200V; 1.000 V] (V)
VU <1%U *0,05% Uy,
isgh isgh din
[3%; 156%] U, + 5%
Senales de transmision (MSV) [0 Hz; 3 khz] Uy, €100 V; 400 V] (V)
1%: 3%l U U_ €[200 V; 1.000 V] (V)
[1%; 3%] U, +£0,15% U an
[0 Hz; 3 kHZ] - din
Inicio - Y ciclo
Variaciones rapidas de tension | pracién _ 1 ciclo U. <[100 V: 400 V] (V
(RVC) din
VRMS;/2/URMS1/2 AUméx. [1%; 6%] Udin * 0'2% Udin Udi” 6[200 V;1.000 V] (U)
AU_ [1%; 6%] U, £0,2% U,
[10%; 100%] del va-
Amplitud de corriente Igr RMS plena escala + 1% Ver Tabla 2
técnica clase-A de la
corriente
o ) |l 23%1 +5%
Arménicos de corriente (I_, ) he[0; 50] 4 |
* Iy <3% 1 £0,15% 1 nem
. . e Z3%1 + 5%
Interarménicos de corriente (Iisgh) he[0; 49] = Lo
Iisuh < 3% Inom t 0’15% Inom
. . 0,5a5% +0,15%
Desequilibrio de corriente (a,, a,) (absoluto) (absoluto) lom
Tabla 9




17.9. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (CEM)

El instrumento cumple con los requisitos de la norma IEC/EN 61326-1 o BS EN 61326-1.

m Elinstrumento esta ideado para su uso en entornos industriales.

m Elinstrumento es un producto de clase A.

m Este instrumento no esta destinado para su uso en entornos residenciales y es posible que no ofrezca una proteccion adecuada
para la recepcion de ondas radioeléctricas en dichos entornos.

Para los sensores AmpFlex® y MiniFlex:

m Se puede observar una influencia (absoluta) del 2% en la medida de la THD actual en presencia de un campo eléctrico radiado.
m Se puede observar una influencia de 0,5 A en la medida de la corriente RMS en presencia de radiofrecuencias conducidas.
m Se puede observar una influencia de 1 A en la medida de la corriente RMS en presencia de un campo magnético.

17.10. EMISIONES RADIOELECTRICAS

Los instrumentos cumplen con la directiva RED 2014/53/UE y la normativa FCC.

El médulo Wi-Fi esta certificado acorde con la normativa FCC con el nimero XF6-RS9113SB.

17.11. CODIGO GPL

Los cadigos fuente del software con licencia GNU GPL (General Public License) estan disponibles.
https://update.chauvin-arnoux.com/ca/CA8345/0OpenSource/CA834x_licenses_list.zip



https://update.chauvin-arnoux.com/ca/CA8345/OpenSource/CA834x_licenses_list.zip

18. MANTENIMIENTO

& Excepto la bateria y la tarjeta de memoria, el instrumento no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida por un per-
sonal no formado y no autorizado. Cualquier intervencién no autorizada o cualquier pieza sustituida por piezas similares
pueden poner en peligro seriamente la seguridad.

& Las instrucciones de limpieza y mantenimiento deben proporcionarse a la autoridad responsable.

18.1. LIMPIEZA DE LA CARCASA

Desenchufe cualquier conexion del instrumento y apaguelo.

Utilice un pafo suave ligeramente empapado con agua y jabdn. Aclare con un pafio humedo y seque rapidamente con un pafio
seco o aire inyectado. No se debe utilizar alcohol, solvente o hidrocarburo.

18.2. MANTENIMIENTO DE LOS SENSORES

Los sensores de corriente deben limpiarse con regularidad:

m Utilice un pafio suave ligeramente empapado con agua y jabdn para limpiarlos. Aclare con un pafio himedo y seque rapida-
mente con un pafo seco o aire inyectado. No se debe utilizar alcohol, solvente o hidrocarburo.

m Mantenga los entrehierros de las pinzas en perfectas condiciones de limpieza. Engrase ligeramente las partes metalicas
visibles para evitar que se oxiden.

18.3. SUSTITUCION DE LA BATERIA

La bateria de este instrumento es especifica: consta de elementos de proteccion y seguridad especialmente adaptados.
El no sustituir la bateria por el modelo especificado puede estar al origen de dafios materiales y corporales por explosion o incendio.

Para garantizar la continuidad de la seguridad, s6lo cambie la bateria por el modelo de origen. No utilice una bateria cuya
envoltura esté dafada.

No tire la bateria al fuego.
No exponga la bateria a un calor superior a 100 °C.

No ponga en cortocircuito los bornes del pack de bateria.
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1. Desenchufe cualquier conexion del instrumento.

2. Dé lavuelta al instrumento e introduzca un destornillador plano
en la cavidad de desbloqueo de la bateria.

3. Realice un movimiento de palanca hacia abajo con el tornillo
para desenganchar la bateria.

Figura 157



Figura 158

4. Utilice las muescas para extraer la bateria de su alojamiento.

ﬁ Las pilas y los acumuladores usados no se deben tratar como residuos domésticos. LIévelos al punto de recogida adecuado
para su reciclaje.

Sin bateria, el reloj interno del instrumento sigue funcionando durante al menos 17 horas.

5. Coloque la nueva bateria en su alojamiento y presidnela hasta oir el clic de bloqueo.

i Si la bateria esta desconectada, aunque no haya sido sustituida, es imprescindible recargarla completamente. Esto es
para permitir que el instrumento conozca el estado de carga de la bateria (informaciéon que se pierde cuando se desco-
necta).

18.4. TARJETA DE MEMORIA
El instrumento acepta tarjetas de memoria de tipo SD (SDSC), SDHC y SDXC.

Para quitar la tarjeta SD del instrumento, remitase al § 3.5.

Proteja la tarjeta de memoria contra escritura cuando la retire del instrumento. Desproteja la tarjeta contra escritura antes de volver
a colocarla en la ranura del instrumento.

/ |
Tarjeta de memoria no protegida

Tarjeta de memoria protegida /




Para quitar la tarjeta de memoria de su ranura, abra la tapa de elastémero.

Eyecte la tarjeta siguiendo el procedimiento descrito en el § 3.5 (Q), % B, A).
Presione la tarjeta de memoria para sacarla de su ranura.

K——'f‘ = R~ ~ = = = —\
3
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Figura 159

Para volver a colocar la tarjeta, introdizcala en la ranura hasta que esté completamente insertada. Se encendera el piloto rojo.
Vuelva a colocar la tapa de elastomero.

18.5. ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

Velando siempre por proporcionar el mejor servicio posible en términos de prestaciones y evoluciones técnicas, Chauvin Arnoux
le brinda la oportunidad de actualizar el firmware de este instrumento descargando de forma gratuita la nueva version disponible
en nuestro sitio web.

Consulte nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com
En la seccidn «Soporte», haga clic en «Descargar nuestros software» e introduzca el nombre del instrumento « CA 8345».



http://www.chauvin-arnoux.com

Para actualizar el firmware, puede proceder de distintas formas:

m Conecte el instrumento a su PC con red Ethernet con acceso a Internet mediante un cable Ethernet.
m Copie el archivo de actualizacion en una memoria USB y luego conéctela al puerto del instrumento.
m Copie el archivo de actualizacion en la tarjeta SD y luego insértela en la ranura del instrumento.

= = = N = = = %\
—

QUALD STAR C.A 8345

Classi PONER & QUALITY ANALYSER

OO

Figura 160

Para instalar la nueva actualizacién, remitase al § 3.8.

La actualizacién del firmware esta condicionada por su compatibilidad con la versién de hardware del instrumento. Esta versién
se especifica en la configuracion del instrumento, ver § 3.6.

Al actualizar el firmware se pueden borrar algunos datos de configuracion, como los perfiles de usuario o las camparias de
registro programadas para el futuro. No actualice si hay registros pendientes vy, tras la actualizacion, compruebe que los
datos de configuracion siguen siendo correctos.

pie




19. GARANTIA

Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacion expresa, durante 36 meses a partir de la fecha de entrega del material. El
extracto de nuestras Condiciones Generales de Venta esta disponible en nuestro sitio web.

www.group.chauvin-arnoux.com/es/condiciones-generales-de-venta

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

m utilizacién inapropiada del instrumento o su utilizacién con un material incompatible;

modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacion del servicio técnico del fabricante;
una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el instrumento;

adaptacion a una aplicacion particular, no prevista en la definicién del equipo o en el manual de instrucciones;
dafos debidos a golpes, caidas o inundaciones.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/es/condiciones-generales-de-venta 

20. ANEXOS

Esta seccién presenta las formulas utilizadas para calcular los distintos parametros.

Las férmulas cumplen con la norma IEC 61000-4-30 edicion 3.0 Enmienda 1 (2021) para los instrumentos de clase Ay la IEEE
1459 edicién 2010 para las férmulas de potencia.

20.1. NOTACIONES

Notacion Descripcion
Y RepresentaV, U o I.
L Numero de la fase o del canal.
n indice de muestra instantanea.
h Rango del subgrupo del armdnico o interarmonico.
M Nudmero total de muestras durante el periodo considerado.
N Numero de ciclos.

Y, (n) Valor instantaneo de la muestra de indice n del canal L.

—
—

Valor eficaz del subgrupo del armonico de rango h del canal L, Tension/Corriente.
Y (h) = raiz cuadrada de la suma de los cuadrados del valor eficaz de un armoénico y los dos componentes
espectrales directamente adyacentes a él.

Valor eficaz del subgrupo interarmdnico centrado de rango h del canal L, Tension/Corriente.

Yiegn () = valor eficaz de todos los componentes espectrales entre dos frecuencias armonicas consecutivas,
excluyendo los componentes espectrales directamente adyacentes a las frecuencias armonicas.
I, (h) Valor RMS del arménico de rango h de la corriente del canal L.

La mayoria de las magnitudes medidas se pueden calcular en agregaciones de distintas duraciones:

1 ciclo (= 1 periodo = 1/ frecuencia),

10/12 ciclos (10 ciclos para 50 Hz, 12 ciclos para 60 Hz),
150/180 ciclos (150 ciclos para 50 Hz, 180 ciclos para 60 Hz),
10 minutos,

otra.

20.2. AGREGACIONES EN MODO TENDENCIA

Las medidas registradas en el modo tendencia proceden de fuentes muestreadas de 2 formas distintas, que se vuelven a agregar
en un flujo comun para el registro de tendencias. Los flujos de origen de las medidas son:

El flujo de 40 kS/s (muestreo fijo a 40 kHz) contiene las siguientes medidas:
m Frecuencia de red
m Potencias
m Valores CC

con S/s (sample per second) = muestra por segundo

El flujo de 512 spc (muestreo adaptativo a 512 muestras por ciclo de la tensién medida, que se utiliza para medidas (incluidas
las medidas de Clase A) de:
m Tensiones y corrientes RMS
Tensiones y corrientes Peak
Flicker
Desequilibrios
Distorsiones
m  Armonicos e interarmonicos
con spc (sample per cycle): muestra por ciclo

A partir de estos 2 flujos, se producen medidas cada 200 ms para las magnitudes procedentes del flujo de 40 kS/s y cada 10 ciclos
(red de 50 Hz) o 12 ciclos (red de 60 Hz) para las magnitudes procedentes del flujo de 512 spc.



Estas medidas se recombinan, se agregan y se les pone fecha y hora segun el periodo de agregacion seleccionado:

m 10/12c /200 ms
m  Medidas 10/12 ciclos: agregacion de 10/12 ciclos en 10 segundos, 10 minutos, 15 minutos., 2 horas
m  Medidas 10/12 ciclos: magnitudes de 40 kS/s en 10 segundos, 10 minutos, 15 minutos., 2 horas

m 150/180c/3s
m Medidas 10/12 ciclos: agregacion de 15 medidas 10/12 ciclos. Para los registros de tendencias, tras el cambio entre
intervalos de 3 s e intervalos de 150/180 ciclos, una agregacién ocasional puede comprender uno 10/12 ciclos mas o
menos. Esto solo se aplica al modo de tendencia, ya que las medidas mostradas en tiempo real siempre incluyen 15
agregaciones.
m  Medidas 200 ms: agregacion de magnitudes de 40 kS/s en 10 segundos, 10 minutos, 15 minutos., 2 horas

Todas las medidas sujetas a la clase A se agregan a partir de valores de 10/12 ciclos (raiz cuadrada de la media aritmética del
cuadrado de los valores de entrada), independientemente del periodo de agregacion...

Ademas, de acuerdo con la clase A, cada 10 minutos redondos, los intervalos de 10/12 ciclos y 150/180 ciclos se resincronizan,
solapandose el intervalo de 10/12 ciclos y finalizando con el nuevo (solapamiento 1) y solapandose el intervalo de 150/180 ciclos
y finalizando con el nuevo (solapamiento 2).

Sincronizacion de intervalos de agregacion para la clase A (IEC 61000-4-30)

uTC
Impulsos de 10 min
por ejemplo 01:10.00,000

Intervalo de 10 min (x+1)

Intervalo de 10 min (x) | 0 0
A A A
: |
i j k : I 1 2 3

|
|

| |

10/12 ciclos 10/12 ciclos 10/12 ciclos

K\,:>| Solapamiento 1 (10/12)
|

| 1

10/12 ciclos 10/12 ciclos 10/12 ciclos |
11 12 13| | 14 1 15 2 3
\ 4 A4 \ A A
T
Intervalo de 150/180 ciclos (n) v v \
Intervalo de 150/180 ciclos (n+1) |
|
< Solapamiento 2 (150/180) >
I |
Figura 161

20.3. FORMULAS
20.3.1. VALORES EFICACES

Las magnitudes se calculan de acuerdo con la norma IEC 61000-4-30 edicion 3.0 Enmienda 1 (2021), § 5.2.1.
El valor eficaz tiene en cuenta la componente continua.

Y _ Z?{I:‘j_ Y,[,z(n)
RMSL — “ M



20.3.2. VALORES DE PICO
Yorts = mﬂ?X(YL(n))

Yor—1 = mMiTn(YL(n))

20.3.3. FACTOR DE PICO

kaL

Yerr = Y
RMSL

ConY, =max([Y,,[.IY,.]

20.3.4. DEFINICIONES DE ARMONICOS

Rango de un arménico, h
Relacion (numero entero) entre una frecuencia arménica y la frecuencia fundamental de la red de alimentacion. En relaciéon con
el analisis efectuado mediante transformada de Fourier y sincronizacion entre f, , y f, (frecuencia de muestreo), el rango h de un
armonico corresponde a la componente espectral:
k=hxN
con k = numero de la componente espectral,

N =10 = ndmero de periodos a la frecuencia fundamental en la ventana temporal TN.

Valor eficaz de una componente espectral de rango k, Y,
En el analisis de forma de onda, el valor eficaz de una componente cuya frecuencia es un multiplo (rango k) de la inversa de la
duracion de la ventana temporal.

20.3.5. VALOR EFICAZ DE UN SUBGRUPO ARMONICO E INTERARMONICO

Las magnitudes se calculan de acuerdo con la norma IEC 61000-4-7 edicion 2.0 Enmienda 1, §5.6.

Valor eficaz de un subgrupo armoénico h:

El valor eficaz de un subgrupo arménico es la raiz de la suma de los cuadrados de los valores eficaces sobre N = 10 periodos
del armonico en cuestion y las 2 lineas interarmonicas mas préximas (las lineas interarmoénicas de la transformada de Fourrier
estan separadas de /10).

Ysshf-(h) - J}ﬁxmj—mw + Y(?ilij,z..n + Y(ixm)n,z..w

ConY, = componente espectral de rango k en el canal L calculada en N = 10 periodos.

Valor eficaz de un subgrupo interarménico centrado h:
Valor eficaz de todos los componentes espectrales entre dos frecuencias arménicas consecutivas, excluyendo los componentes
espectrales directamente adyacentes a las frecuencias armoénicas.

Por convencion, el valor eficaz del subgrupo centrado situado entre los rangos arménicos h y h + 1 se expresa por Y.

isg,h’ por
ejemplo, el subgrupo centrado situado entre h =5y h = 6 se expresa por Yisg,5. ?

Yis‘ghl.(h) = JY(%’LXIU)+Z.L,N + Y(%:xwha.z..nr + Y(%lxw)uf.z.,ﬂ + Y(ixm)ﬁ..'.,nr + Y(ixmhs,!.,iv + Y(ixw)n.z,,w + Y(}:xwhs,n.w

Subgrupo Subgrupo
armoénico interarmonico centrado
h+2 h+4

Salida de la transformada
de Fourrier

Rango armdnico
h h+1 h+2 h+3 h+4 h+5 h+6

Figura 162



20.3.6. CONTENIDO DE ARMONICOS E INTERARMONICOS

Las magnitudes se calculan de acuerdo con la norma IEC 61000-4-7 edicion 2.0 Enmienda 1, § 5.6.

Contenido de arménicos con el valor eficaz de la fundamental en referencia (%f):

Ysghl,(h)

Ynoors (h) = ¥ agne (D

Contenido de arménicos con el valor eficaz sin CC en referencia (%r):

Ysgno(R)
Yh%rL(h) = Y Lrms

Contenido de interarmonicos con el valor eficaz de la fundamental en referencia (%f):

YisghL(h)

Yih%fL (h) = Vg (1)

Contenido de interarmonicos con el valor eficaz sin CC en referencia (%r):

YisghL(h)
Yih%rL (h) = —Yers

Con:
h: rango del subgrupo del arménico o interarménico.
L: numero del canal (L1, L2, L3, LN, 12, 23, 31)

YsghL(h): valor eficaz del subgrupo del arménico de rango h en tension/corriente

= aiz cuadrada de la suma de los cuadrados del valor eficaz de un arménico y los dos componentes espectrales directa-

mente adyacentes a él.

YisghL(h): valor eficaz del subgrupo interarmonico centrado de rango h en tensién/corriente

= valor eficaz de todos los componentes espectrales entre dos frecuencias armonicas consecutivas, excluyendo los com-

ponentes espectrales directamente adyacentes a las frecuencias arménicas.

20.3.7. GRADO DE DESEQUILIBRIOS

Las magnitudes se calculan de acuerdo con la norma IEC 61000-4-30 edicion 3.0 Enmienda 1 (2021), § 5.7.1.

El desequilibrio de la tensidon de alimentacién se evalla por el método de la componente simétrica. Ademas de la componente
directa U1, en caso de desequilibrio se afiade al menos una de las siguientes componentes: componente inversa U2 y/o compo-

nente homopolar UO.

Componente inversa de tension:
U
U, = U—2x100%
1

Componente homopolar de tensién:
U

Uy = —x100%
Uq

Componente inversa de corriente:
I

a, = I—2x100%
1

Componente homopolar de corriente:
I

ag = [—°x100%
1

Con
U, Desequilibrio en tensién homopolar ly
U, Desequilibrio en tension directa I,
U, Desequilibrio en tension inversa I,
U, Grado de desequilibrio en tension simple a
u Grado de desequilibrio inverso en tension simple a

Desequilibrio en corriente homopolar
Desequilibrio en corriente directa
Desequilibrio en corriente inversa

Grado de desequilibrio en corriente

Grado de desequilibrio inverso en corriente



20.3.8. TENSION DE TRANSMISION DE SENALES EN LA TENSION DE ALIMENTACION (MSV)

Las magnitudes se calculan de acuerdo con la norma IEC 61000-4-30 edicion 3.0 Enmienda 1 (2021), § 5.10.

La amplitud de la tensién de la sefal para una frecuencia portadora especificada se obtiene calculando la raiz de la suma de
cuadrados de valores eficaces en 10/12 periodos de las cuatro lineas de interarménicos mas cercanos.

20.3.9. DISTORSION ARMONICA DE GRUPO

Las magnitudes se calculan de acuerdo con la norma IEC 61000-4-7 edicion 2.0 Enmienda 1, § 3.3.2.

2;12;2 Ysghl,(h)z
THDG,%f = |——————
L A)f Ysgn(1)?
WY sgni(h)?
THDG, %r = ez Vsghu 1)

(Ysght (1)? +E;z2=72 Ysgnr(h) 2)

20.3.10. DISTORSION

Yy, = ngz YsghL(h)z

20.3.11. FACTOR K Y FACTOR DE PERDIDA ARMONICA

Estas magnitudes se refieren Unicamente a la corriente y se calculan de acuerdo con la norma IEEE C57.110 edicion 2004,
§B.1y§B.2.

El K-factor (KF) es un valor nominal que puede aplicarse a un transformador y que indica su idoneidad para ser utilizado con
cargas que consumen corrientes no sinusoidales:

2
_ v hmax IaL(R) 2
KFL = lip=1 I—th
R
Con I;: corriente nominal del transformador

Factor de pérdida armoénica (HLF):
h 2
yamax p2y g2, (h)
FHL, = =2=1 HL

h 2
X2y g ()

Factor K (FK)
Reduccién de potencia del transformador en funcion de los arménicos:

FK, = |1+-— (EZZ;”W%L(M)
-

h 2
1+e Ehzllax I (h)

Con: e € [0.05;0.1]y q € [1.5;1.7]

20.3.12. FRECUENCIA INDUSTRIAL
Magnitud calculada de acuerdo con la norma IEC 61000-4-30 edicion 3.0 Enmienda 1 (2021), § 5.1.1.

Uso del método de los pasos por 0. La duracion de la agregacion depende de la configuracion del instrumento (10 segundos en
modo Clase A).

20.3.13. COMPONENTE CONTINUA

Promedio de los M muestras Y.

MLy )
Yper = = OM



20.3.14. POTENCIA ACTIVA (P)

Magnitud calculada de acuerdo con la norma IEEE 1459 edicién 2010, § 3.1.2.3.
Potencia activa por fase:

_Znse Vi) 1. (n)
- M

Con V,(n) et | (n) = valores instantaneos de la muestra V o | indice n del canal L.

P,

Potencia activa total:

20.3.15. POTENCIA ACTIVA FUNDAMENTAL (P,)
Magnitud calculada de acuerdo con la norma IEEE 1459 edicién 2010, § 3.1.2.4.

Potencia activa fundamental por fase:
M-1
P = Xn=0 Vep (). I (n)
fL — M

Con V,(n) e | (n) = valores instantaneos de la muestra indice n de la tension y corriente fundamentales del canal L.

Potencia activa fundamental total:
Py = Prpy + Prio + Prp3

Nota: estas magnitudes, que sirven para calcular otras magnitudes, no se muestran.

20.3.16. POTENCIA REACTIVA FUNDAMENTAL (Q;)
Magnitud calculada de acuerdo con la norma IEEE 1459 edicién 2010, § 3.1.2.6.

Potencia reactiva fundamental por fase:
Qrr = Ve X I, x sin (@y ., 1p,)

con @, . =anguloentre V, el ,V el fundamentales del canal L.

Potencia reactiva fundamental total:

Qf = Q1+ Q12 + Q13

20.3.17. POTENCIA ACTIVA ARMONICA (P,)
Magnitud calculada de acuerdo con la norma IEEE 1459 edicién 2010, § 3.1.2.5.

La potencia activa armonica tiene en cuenta la componente continua.

Potencia activa armonica por fase:

PHL=PL_PfL

Potencia activa armaénica total:
Pyy = Pypq + Pypz + Pyp3

20.3.18. POTENCIA CONTINUA (P

DC)
Potencia continua por fase:
Ppcr = Vper X Ipct

Con V., € . tension y corriente continuas del canal L.

Potencia continua total:
Ppex = Ppcia + Pperz + Ppers



20.3.19. POTENCIA APARENTE (S)
Magnitud calculada de acuerdo con la norma IEEE 1459 edicién 2010, § 3.1.2.7.

Potencia aparente por fase:
SL = VL X IL
ConV, e | : tension y corriente RMS del canal L.

Potencia aparente total:
Sy =511+ 512+ 513

20.3.20. POTENCIA NO ACTIVA (N)
Magnitud calculada de acuerdo con la norma IEEE 1459 edicién 2010, § 3.1.2.14.

Potencia no activa por fase:
_ [c2 2
NL - SL - PL

Potencia no activa total:
— ’ 2 2

20.3.21. POTENCIA DEFORMANTE (D)

Potencia deformante por fase:

D, = JSE _PLZ - Q)%L = JNLZ - Q)%L

Potencia deformante total:

DE=JS§—P§—Q} =JN§—Q§

20.3.22. FACTOR DE POTENCIA (PF), FACTOR DE POTENCIA FUNDAMENTAL (PF1)
Magnitudes calculadas de acuerdo con la norma IEEE 1459 ediciéon 2010, §3.1.2.16 y § 3.1.2.15.

Factor de potencia (PF) por fase:

PF, =t

Factor de potencia (PF) total:
Pz
PFy = 5

Factor de deformacion (DPF) o cos ¢ o factor de potencia fundamental (PF1) por fase:
P

DPF, = PF,; = cos(p), = L
SfL

Factor de deformacion (DPF) o cos ¢ o factor de potencia fundamental (PF1) total:
- e
DPFy = PFyy = 5

20.3.23. TANGENTE

Tangente de la diferencia entre el angulo de la tension fundamental y el angulo de la corriente fundamental.

Tangente por fase:

QfL
tan(@); = .
fL



Tangente total:
sz

tan(@)y =5 -

20.4. FLICKER (PARPADEO)
Las magnitudes se calculan de acuerdo con la clase F3 de la norma IEC 61000-4-15 edicién 2.0,§ 4.7.3,§4.7.4y § 4.7.5.

El flicker (parpadeo) permite medir la percepcion humana de los efectos de las fluctuaciones de la amplitud en la tension
de alimentacion de una lampara.

Estas variaciones se deben principalmente a las fluctuaciones de la potencia reactiva en la red, que a su vez se deben
a la conexion y desconexion de instrumentos.

Para tener en cuenta los efectos sobre la vision, la medida debe realizarse durante un periodo de tiempo suficientemente largo
(10 minutos o 2 horas). A pesar de ello, el flicker puede variar considerablemente en un corto periodo de tiempo, ya que depende
de las conexiones y desconexiones en la red.

El CA 8345 mide por lo tanto:

m el flicker instantaneo Pinst,
El valor visualizado es un max(Pinst) en una agregacion 150/180 ciclos. El max(Pinst) registrado en modo Tendencia se calcula
en la agregacion seleccionada.

m el flicker a corto plazo P,
Se calcula en 10 minutos. Este intervalo es lo suficientemente largo para minimizar los efectos transitorios de la conexion
y la desconexion, pero también lo suficientemente largo para tener en cuenta la degradacién de la visién del usuario.

m el flicker a largo plazo P,.
Se calcula en 2 horas. Permite tener en cuenta los instrumentos de largo ciclo.
Para el P, el instrumento le permite seleccionar el método de calculo (ver § 3.9.1): ventana fija o deslizante. Flicker de larga
duracion basado en un periodo de observacién de 2 horas.

La sensacion de malestar es una funcién del cuadrado de la amplitud de la fluctuacion multiplicada por la duracién de la misma.
La sensibilidad del observador medio a las fluctuaciones de la iluminaciéon es maxima en torno a los 10 Hz.

20.5. FUENTES DE DISTRIBUCION SOPORTADAS POR EL INSTRUMENTO

Ver las conexiones § 4.4.

20.6. HISTERESIS

La histéresis es un principio de filtrado utilizado en el modo de alarma (ver § 12) y en el modo de corriente de insercion (ver § 11).
El ajuste correcto del valor de la histéresis evita que se repitan los cambios de estado cuando la medida oscila alrededor del umbral.

20.6.1. DETECCION DE SOBRETENSION

Para una histéresis del 2% por ejemplo, el nivel de realimentacion para una deteccion de sobretension sera igual a (100% - 2%),
es decir al 98% de la tension umbral.

Maximo

Va
V4

Umbral

Nivel de realimentacion

\Histéresis

Duracion

Figura 163



20.6.2. DETECCION DE HUECO O CORTE

Para una histéresis del 2% por ejemplo, el nivel de realimentacion en el marco de una deteccion de hueco sera igual
a (100% + 2%), es decir al 102% de la tension umbral.

Duracion ‘

w\ Nivel de realimentacion
‘»
g
}% /\ Umbral
* \V}
Minimo
Figura 164

20.7. VALORES DE ESCALA MiNIMOS DE FORMAS DE ONDA Y VALORES RMS MiNIMOS

\:amlgrdgef::s:lzem;:zg;’ Valores RMS minimos

Tensiones simple y compuesta 8Vva® 2V M
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (10 kA) 80A 8A

AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (1 kA) 8A 800 mA
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (100 A) 800 mA 80 mA
Pinza J93 24 A 2A

Pinza C193 8A 800 mA
Pinza PAC93 8A 800 mA
Pinza MN93 2A 150 mA
Pinza MN93A (100 A) 800 mA 80 mA
Pinza E94 (10 mV/A) 800 mA 100 mA
Pinza E94 (100 mV/A) 80 mA 10 mA
Pinza MN93A (5 A) 40 mA 4 mA

Pinza MINI94 400 mA 40 mA
Adaptadores 5 Ay Essailec® 40 mA 4 mA

Valor a multiplicar por la relacién en vigor (si no unitario).
Valor de escala = (dinamica plena escala) / 2 = (Max. — Min.) / 2



20.8. DIAGRAMA DE LOS 4 CUADRANTES

Este diagrama se utiliza en el marco de la medida de potencias y energias (ver § 7 y 8).

+Q1

Generadas -P +P  Consumidas

-Q1

Figura 165

20.9. MECANISMO DE ACTIVACION DE LAS CAPTURAS DE TRANSITORIOS

Cuando se realiza una busqueda transitoria, cada muestra se compara con la muestra del periodo anterior. En la norma IEC
61000-4-30, este método de vigilancia se denomina «método de la ventana deslizante». El periodo anterior corresponde a la mi-
tad de un tubo virtual y se utiliza como referencia. Para la tensién y corriente, la media anchura del tubo virtual es igual al umbral
programado «Configuracién de niveles» en la configuracion del modo transitorio (véase § 3.10.3).

En cuanto una muestra sale del tubo, se considera un evento desencadenante; la representacion del transitorio es entonces cap-
turado por el instrumento. El periodo anterior al evento y los tres periodos posteriores se almacenan en la memoria. El instrumento
registra 10 periodos (50 Hz) o 12 periodos (60 Hz), con el punto de activacién situado entre 1 y 4 periodos después del inicio del
registro, en funcién del ajuste del parametro «Numero de ciclos antes de la activacion».

A continuacion se presenta una representacion grafica del mecanismo de activacion de una captura de transitorio:

.—— Periodo de referencia
(anterior al periodo vigilado)

Parte superior del tubo
de referencia virtual

' Periodo vigilado

™~ Parte inferior del tubo
de referencia virtual

\ Evento desencadenante

Figura 166
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20.10. MECANISMO DE ACTIVACION DE LAS CAPTURAS DE ONDAS DE CHOQUE

A diferencia de los demas modos en los que las tensiones estan referidas al neutro, las tensiones estan referidas aqui a la tierra.
Por lo tanto, no es posible registrar transitorios rapidos con una conexion sin toma de tierra.

32 muestras forman una media mévil para alisar la sefial (es decir, una duracién de 32 x 500 ns = 16 ys). Se compara una nueva
muestra con la media movil. Si la diferencia supera el umbral programado, la muestra se considera un evento desencadenante.
A continuacion, el instrumento capta la representacion de la onda de choque.

El umbral programado no es un valor absoluto alcanzado por la sefial, sino una variacion de tensiéon con una pendiente pronunciada
(< 10 ps). Los 4 canales de tension (V1E, V2E, V3,E y VNE) se registran durante un periodo de 1.024 ps. El punto de activacion
se situa siempre en el primer cuarto del registro, es decir, 256 ys después del inicio del registro.

El resto de la informacion registrada es la siguiente:
m El canal en el que se ha producido la activacion.
m La fechay hora de activacion.

m El valor pico alcanzado.

m La fechay hora de este valor pico.

20.11. CONDICIONES DE CAPTURA EN MODO CORRIENTE DE INSERCION

La captura esta condicionada por un evento de activacion y un evento de paro. La captura se detiene automaticamente
en cualquiera de los siguientes casos:

m se supera el umbral de parada en sentido descendente,

m la memoria de registro esta llena,

m la duracién de registro supera 10 minutos en modo RMS+WAVE,

m la duracién de registro supera 30 minutos en modo RMS.

El umbral de paro de la captura se calcula segun la siguiente formula:
[Umbral de paro [A]] = [Umbral de activacion [A]] x (100 - [histéresis de paro [%]]) + 100

Las condiciones para activar y detener las capturas son las siguientes:

Fll_tro de Condiciones de activacion y de paro
activacion

A1 Condicion de activacion <=> [valor RMS semiperiodo de A1] > [Umbral de activacion]
Condicion de paro <=> [valor RMS semiperiodo de A1] < [Umbral de paro]

AD Condicion de activacion <=> [valor RMS semiperiodo de A2] > [Umbral de activacién]
Condicion de paro <=> [valor RMS semiperiodo de A2] < [Umbral de paro]

A3 Condicion de activacion <=> [valor RMS semiperiodo de A3] > [Umbral de activacion]
Condicion de paro <=> [valor RMS semiperiodo de A3] < [Umbral de paro]

Condicion de activacion <=>
3A [el valor RMS semiperiodo en uno de los canales de corriente] > [Umbral de activacion]
Condicion de paro <=> [el valor RMS semiperiodo en todos los canales de corriente] < [Umbral de paro]




20.12. PARO DE UN REGISTRO

Al visualizar una lista de registros (tendencia, transitorio, corriente de insercion, alarma o vigilancia), si la fecha de finalizacion
aparece en rojo, significa que el registro no ha podido llegar a la fecha de finalizacion programada. Aparecera un cédigo de error

junto a la fecha en rojo. Para saber cual es el nimero de error, utilice el botén de ayuda .

Para los registros de tendencia, transitorio, corriente de insercion o vigilancia:

Cddigo 1: El registro se ha detenido a la hora de finalizacién programada.

Cddigo 2: Paro manual del registro.

Caodigo 3: Memoria llena.

Cddigo 4: Otro error de registro.

Caodigo 5: Paro del registro debido a que el instrumento se ha apagado (nivel de bateria demasiado bajo y falta de alimentacion).
Cddigo 6: Se ha alcanzado el numero maximo de eventos (transitorio, corriente de insercion).

Para los registros de alarma:

Cddigo 2: Paro manual del registro.

Cddigo 4: Otro error de registro.

Caodigo 5: Memoria llena

Cddigo 6: El registro se ha detenido a la hora de finalizacién programada.

Caodigo 7: Paro del registro debido a que el instrumento se ha apagado (nivel de bateria demasiado bajo y falta de alimentacion).
Caodigo 8: Se ha alcanzado el nimero maximo de eventos.



20.13. GLOSARIO

Componentes alterna y continua.
Sélo componente alterna.
Sélo componente continua.

Desfase capacitivo.
Grado.

~

g Desfase inductivo.
L

T

| Valor absoluto.

D Desfase de la tension simple (tensién de fase) con respecto a la corriente simple (corriente de linea).

Pya Desfase de la tensidon compuesta (tension de linea) con respecto a la corriente simple (corriente de linea).Modo
bifasico 2 hilos unicamente.

z Valor del sistema.

% Porcentaje.

%f Valor fundamental en referencia (porcentaje del valor fundamental).

Y%or Valor total en referencia (porcentaje del valor total).

A Corriente de linea o unidad amperio.

a, Grado de desequilibrio en corriente.

a, Grado de desequilibrio inverso en corriente.

A1 Corriente de la fase 1.

A2 Corriente de la fase 2.

A3 Corriente de la fase 3.

A-h Arménico en corriente.

Armonicos: tensiones o corrientes existentes en las instalaciones eléctricas a frecuencias que son multiplos de la frecuencia
fundamental.

AcF Factor de pico de la corriente.

Ad Corriente RMS deformante.

Abc Corriente continua.

A Corriente nominal de los sensores de corriente.

APK+ Valor pico maximo de la corriente.

APK- Valor pico minimo de la corriente.

ARMS Corriente eficaz.

ATHD Distorsion armonica total de la corriente.

ATHDF Distorsion arménica de la corriente con el valor RMS de la fundamental como referencia.

ATHDR Distorsion arménica de la corriente con el valor RMS total sin CC como referencia.

AVG Valor promedio (media aritmética).

Ancho de banda: intervalo de frecuencias para las cuales la respuesta de un instrumento es superior a un minimo.

BTU British Thermal Unit (unidad de energia britanica).

CA Componente alterna (corriente o tension).

Canal y fase: un canal de medida corresponde a una diferencia de potencial entre dos conductores. Una fase corresponde a un
solo conductor. En los sistemas polifasicos, un canal de medida puede estar entre dos fases o entre una fase y el
neutro, o entre una fase y la tierra, o entre el neutro y la tierra.

CC Componente continua (corriente o tension).

CF Factor de pico (Crest Factor) en corriente o tension: relacion entre el valor pico y el valor eficaz de la corriente.
Componente fundamental: componente cuya frecuencia es la frecuencia fundamental.

cos @ Coseno del desfase de la tension con respecto a la corriente (factor de deformacion — DPF).

Corte reduccion de la tensién en un punto de la red de energia eléctrica por debajo del umbral de corte.

D Potencia deformante.

Desequilibrio de tension en una red de energia eléctrica polifasica: estado en el que los valores eficaces de las tensiones entre
conductores (componente fundamental) y/o las diferencias de fase entre conductores sucesivos no son todos iguales.

DPF Factor de deformacion (cos o).

DHCP Protocolo de configuracién dinamica de host (Dynamic Host Configuracién: Protocol).
E Exa (108)

E, Energia deformante.

Eppc Energia continua.



Ey Energia reactiva.

E, Energia activa.

E, Energia no activa.

E, Energia aparente.

FK Factor K. Reduccion de potencia del transformador en funcién de los arménicos.

FHL Factor de pérdida armonica.Permite cuantificar la pérdida debida a los arménicos en los transformadores.

Flicker (parpadeo): efecto visual producido por la variacion de la tensién eléctrica.
Frecuencia cantidad de ciclos completos de tension o corriente producidos en un segundo.
G Giga (10°)

GPS Sistema de posicionamiento par satélite (Global Positioning System).
Histéresis diferencia de amplitud entre los valores de ida y vuelta de umbrales.

Huevo de tension: reduccion temporal de la amplitud de la tensién en un punto de la red de energia eléctrica por debajo de un
determinado umbral.

Hz Frecuencia de la red.

IRD Internet Relay Device: protocolo propietario que permite interconectar dos dispositivos situados en subredes dife-
rentes a través de un servidor centralizado.
Julio

k kilo (10%)

KF K-Factor calculado segun la norma IEEE C57.110. Indica la idoneidad de un transformador para ser utilizado con
cargas que consumen corrientes no sinusoidales.

L Canal (Line).

m mili (10%)

M Mega (10°)

MAX Valor maximo calculado durante 10 o 12 periodos, dependiendo de si la sefial es de 50 0 60 Hz.

MIN Valor minimo calculado durante 10 o 12 periodos, dependiendo de si la sefial es de 50 o 60 Hz.

ms milisegundo.

MSV Tension de sefalizacion en la red eléctrica (Mains Signaling Voltage).

N Potencia no activa.

NTP Protocolo de tiempo red (Network Time Protocol) permite la sincronizacién horaria mediante un servidor de tiempo.

P Potencia activa.

P Peta (10%)

Pbc Potencia continua.

PF Factor de potencia (Power Factor): relacién entre la potencia activa y la potencia aparente.

PF, Factor de potencia fundamental.

Fase relacion temporal entre corriente y tension en los circuitos de corriente alterna.

PK o PEAK. Valor de pico maximo (+) o minimo (-) de la sefial, en 10/12 ciclos.

P, Severidad del flicker a largo plazo (Long term severity) calculada a lo largo de 2 horas.

P, Severidad del flicker a corto plazo (Short term severity) calculada a lo largo de 10 minutos.

Q Potencia reactiva.

Rango de un arménico: nimero entero igual a la relacién entre la frecuencia del armoénico y la frecuencia de la fundamental.

RMS Valor eficaz corriente o tensién (Root Mean Square). Raiz cuadrada de la media aritmética de los cuadrados de los
valores instantaneos de una magnitud durante un intervalo de tiempo especificado (200 ms, 1 s 0 3 s).

RVC Variacion rapida de tension (Rapid Voltage Change).

S Potencia aparente.

S-h Armonicos en potencia.

Sobretension temporal con frecuencia industrial: incremento temporal de la amplitud de la tensién en un punto de la red de
energia eléctrica por debajo de un determinado umbral.

t Fecha relativa del cursor temporal.

T Tera (10%?)

tan ¢ Tangente del desfase de la tension con respecto a la corriente.

Tensiéon nominal: tensién por la que se designa o identifica una red.

tep Tonelada equivalente de petroleo (nuclear o no nuclear).

THD Distorsion armoénica total (Total Harmonic Distortion). La distorsion armoénica total representa la proporcion de los

armonicos de una sefal con respecto al valor RMS fundamental (%f) o con respecto al valor RMS total sin CC (%r).
U Tension compuesta o tension entre fases.



u, Grado de desequilibrio en tension simple.

u, Grado de desequilibrio inverso en tension simple si el neutro esta conectado o en tension compuesta en caso con-
trario.

ut=u, Tension compuesta entre las fases 1y 2.

uz2=u, Tension compuesta entre las fases 2 y 3.

us=u,, Tension compuesta entre las fases 3y 1.

U-h Armonicos en tensién compuesta.

Uc Tension de alimentacion declarada, normalmente Uc = Un.

UcF Factor de pico de la tension compuesta (tension de linea).

ud Tension compuesta RMS deformante.

Ucc Tension compuesta continua.

Udin Tension de entrada declarada, Udin = Uc x relacion de transductor.

Uh Armonico de la tensién compuesta.

Umbral de hueco: valor de tensién especificado para permitir detectar el inicio y el final de un hueco de tension.
Un Tension nominal de red.

Tension
nominal de la red.

Tensiéon nominal de red

Tensién de Tension de
alimentacion declarada. entrada declarada.

Uc Udin

Red Un 3 Contrato de suminis- 3 Transformador > Instrumento 3 Instrumento de Instrumento
eléctrica tro de electricidad de medida de medida verificacion > de informe
Senal Senal de Resultado Verificacion
eléctrica de entrada entrada a medir de medida de la medida
Figura 167

Las redes con una tension nominal de 100 V < Un > 1.000 V tienen tensiones estandar de:
m Tensiones simples: 120, 230, 347, 400 V
m Tensiones compuestas: 208, 230, 240, 400, 480, 600, 690, 1.000 V

En algunos paises también se pueden encontrar:
m Tensiones simples: 100, 220, 240, 380 V
m Tensiones compuestas: 200, 220, 380, 415, 600, 660 V

UPK+ Valor pico maximo de la tensién compuesta.

UPK- Valor pico minimo de la tension compuesta.

URMS Tension compuesta eficaz.

uTC Tiempo universal coordinado (Coordinated Universal Time).

UTHD Distorsion armonica total de la tension compuesta.

UTHDF Distorsion arménica de la tension compuesta con el valor RMS de la fundamental como referencia.
ATHDR Distorsion arménica de la tension compuesta con el valor RMS total sin CC como referencia.
\' Tension simple o tension de fase-neutro o unidad voltio.

V1 Tension simple en la fase 1.

V2 Tension simple en la fase 2.

V3 Tension simple en la fase 3.

V-h Armonicos en tension simple.

VA Unidad de voltio-amperio.

VAh Unidad de voltio-amperio-hora.

var Unidad de voltio-amperio reactivo.

varh Unidad de voltio-amperio reactivo hora.

VcF Factor de pico de la tension simple.

Vd Tension simple RMS deformante.

Vbc Tension simple continua.

VPK+ Valor pico maximo de la tensiéon simple.



VPK- Valor pico minimo de la tensién simple.

Vh Armonico de la tensién simple.

VN Tension simple en el neutro.

VRMS Tension simple eficaz.

VTHD Distorsion armonica total de la tension simple.

VTHDF Distorsion arménica de la tension simple con el valor RMS de la fundamental como referencia.
VTHDR Distorsion arménica de la tension simple con el valor RMS total sin CC como referencia.

w Unidad de vatio.

Wh Unidad de vatio-hora.

20.14. LAS ABREVIATURAS

Prefijos (de las unidades) del sistema internacional (Sl)

Prefijo Simbolo Factor multiplicativo
mili m 103
kilo k 108
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 102
Peta P 10"
Exa E 108
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