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SICHERHEITSHINWEISE

Dieses Gerat entspricht den Sicherheitsnormen NF EN 61010-1 und NF EN 61010-2-030 fir Spannungen bis 1 000 V in der
Messkategorie Il oder bis 600 V in Kategorie IV bis zu einer Meereshéhe von maximal 2 000 m und in geschlossenen
Raumen, bei einem Verschmutzungsgrad von maximal 2.

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann zu Gefahren durch elektrische Schlage, durch Brand oder Explosion,
sowie zur Zerstorung des Gerats und der Anlage fiihren.

= Verwenden Sie das Gerat niemals in explosionsgeféahrdeter Umgebung oder in der Nahe von brennbaren Gasen.

= Verwenden Sie das Gerat niemals an Netzen mit héheren Spannungen oder Messkategorien als den angegebenen.

= Beachten Sie stets die angegebenen maximalen Spannungen und Strdme zwischen den Anschlussbuchsen und
gegenuber Erde.

= Verwenden Sie das Gerat niemals, wenn es beschadigt, unvollsténdig oder schlecht geschlossen erscheint.

=  Prufen Sie vor jeder Benutzung den einwandfreien Zustand der Isolierung der Messleitungen, des Gehauses und des
Zubehors. Teile mit auch nur stellenweise beschadigter Isolierung sind fiir die Reparatur oder die Entsorgung
auszusondern.

=  Verwenden Sie ausschlieB3lich Messleitungen und Spannungszubehére gemaR IEC 61010-031 und mit einer
Messkategorie, die mindestens der des Geréats entspricht.

= Beachten Sie stets die angegebenen Umgebungsbedingungen.

= Verwenden Sie ausschlief3lich Sicherungen mit den angegebenen technischen Daten. Stecken sie alle Messleitungen
aus, bevor Sie das Sicherungsfach 6ffnen.

= Verandern Sie niemals das Gerat und ersetzen Sie niemals Bauteile durch sog. "gleichwertige". Reparaturen und
Einstellungen dirfen nur von zugelassenem Fachpersonal vorgenommen werden.

»=  Ersetzen Sie die Batterien sobald das Symbol C—_Fin der Anzeige erscheint. Klemmen Sie sdmtliche Anschliisse ab
bevor Sie das Batteriefach 6ffnen.

= Verwenden Sie eine personliche Schutzausriistung wenn es die Umstande erfordern.

= Halten Sie die Hande stets fern von unbenutzten Anschliissen des Gerats.

= Fassen Sie Messleitungen, Priifspitzen, Krokodilklemmen und Zangenstromwandler immer nur hinter dem
Griffschutzkragen an.

MESSKATEGORIEN

CAT II: Mess- und Priifkreise, die direkt an die Benutzeranschliisse einer Niederspannungs-Installation angeschlossen sind
(Steckdosen oder dhnliche Anschliisse).

Beispiele: Messungen am Stromanschluss von Haushaltsgeréten, tragbaren Elektrowerkzeugen oder dhnlichen Gerdten.
CAT III: Mess- und Priifkreise, die an Stromversorgungskreise in der Niederspannungs-Elektro-Installation eines Gebaudes
angeschlossen sind.

Beispiele: Messungen an Verteilerschranken (oder an Zwischenzéhlern), Trennschaltern, Sicherungen, Verkabelungen und
Kabeln, an Stromschienen, Unterverteilern, Schaltern, fest installierten Steckdosen, sowie an industriell genutzten Gerdten,
Maschinen und sténdig an die Installation angeschlossenen Motoren.

CAT IV: Messungen an Quellenstromkreisen in der Niederspannungs-Elektro-Installation eines Gebdudes.

Beispiele: Messungen an vor der Hauptsicherung oder vor dem Haupttrennschalters des Gebdudes angeschlossenen
Systemen.

Sie haben ein Multimeter C.A 5277 erworben und wir danken lhnen fiir das Vertrauen.
Um die optimale Benutzung Ihres Gerats zu gewahrleisten, bitten wir Sie:

= diese Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen,
= die Benutzungshinweise genau zu beachten.

Bedeutung der verwendeten Symbole:
ACHTUNG, GEFAHR! Sobald dieses Gefahrenzeichen irgendwo erscheint, ist der Benutzer verpflichtet, die
Anleitung zu Rate zu ziehen.

Sicherung
9V-Batterie
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Die CE-Kennzeichnung bestatigt die Ubereinstimmung mit den europaischen Richtlinien.

Das Gerat ist durch eine doppelte bzw. verstéarkte Isolation geschiitzt.

Elektrische und elektronische Altgerate und Abfélle missen innerhalb der Europaischen Union fir das
Recycling getrennt entsorgt werden.

AC — Wechselstrom oder -spannung

AC und DC - Mischung von Wechsel- und Gleichstrémen bzw. -spannungen
Erde

ACHTUNG! Gefahr eines elektrischen Schlags
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1. GERATEVORSTELLUNG

Das C.A 5277 ist ein tragbares, netzunabhangiges Digitalmultimeter, das eine Vielzahl von Messarten in sich vereint:

AC-Spannungsmessung mit geringer Eingangsimpedanz (besonders fir die Elektrik und Elektrotechnik)
AC- und/oder DC-Spannungsmessungen mit hoher Eingangsimpedanz (fir Anwendungen in der Elektronik)
Frequenzmessungen

Widerstandsmessungen

Akustische Durchgangsprifung

Prifung und Messung von Halbleiteriibergdngen (Diodentest)

Kapazitatsmessungen

AC- und/oder DC-Strommessungen

Temperaturmessungen in ° C oder ° F mit Linearitatsanpassung an K-Thermoelementfihler

1.1 Anzeige

In der Anzeige des Multimeters:

‘CrA A=
= erscheinen die digitalen Messwerte der Messarten m , E , m , , , ,

= eine analoge Darstellung des Messwerts mit dem Bargraph

= sorgt die Hintergrundbeleuchtung fir gute Ablesbarkeit unter allen Bedingungen.
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Abbildung 1: Anzeige

Nr. |Bedeutung/ Funktion

Bargraph

Digitalanzeige (Messwert und MaR3einheit)

Art der Messung AC oder DC oder AC+DC

Automatische Bereichswahl

Anzeige, dass die Batterie verbraucht ist

Ol ||l W|IN|PEF

Akustische Durchgangsprifung
Prifung und Messung von Halbleiteriibergéangen (Diodentest)

~

Anzeige des ausgewdhlten Mess-Modus

8 Zweitanzeige fur folgende Messarten:
Spannungsmessung
Strommessung
Temperaturmessung
Messfunktion MAX/MIN/PEAK
Messfunktion AREL
Frequenzmessung

YV V V V V V

9 Dauerbetrieb: die automatische Abschaltung des Gerats ist ausgeschaltet




1.1.1  Symbole in der Anzeige

Symbol Bedeutung
AC Messung einer Wechselstromgréle
DC Messung einer Gleichstromgrofl3e
AC+DC Messung einer gemischten AC+DC-GrofRe
AUTO Automatische Bereichswabhl
AREL Relativwert in Bezug zu einer eingegebenen Referenzgréfle
AMEM Ein Referenzwert befindet sich im Speicher
HOLD Einspeicherung und Anzeige von eingespeicherten Messwerten
MAX Maximaler RMS-Wert einer Messgréie
MIN Minimaler RMS-Wert einer Messgréle
PEAK+ Maximaler Scheitelwert
PEAK- Minimaler Scheitelwert

.runr.unru.n Eine Kapazitdtsmessung lauft

----- Eine Frequenzmessung ist nicht méglich

Oo.L Uberschreitung des Messbereichs
V Volt (Spannung)
Hz Hertz (Frequenz)
F Farad (Kapazitat)
°C °F Grad Celsius bzw. Grad Fahrenheit
A Ampére (Strom)
% Prozent (bei Relativmessungen)
Q Ohm (Widerstand)
n Einheiten-Vorsilbe Nano- (x 10"9)
M Einheiten-Vorsilbe Micro- (x 10°®)
m Einheiten-Vorsilbe Milli- (x 10'3)
k Einheiten-Vorsilbe Kilo- (x 10%)
M Einheiten-Vorsilbe Mega- (x 106)
.i))) Symbol fiir akustische Durchgangspriifung
—H— Symbol fiir Prifung und Messung von Halbleiteribergangen (Diodentest)
o Gerat ist im Dauerbetrieb
D Anzeige, dass die Batterie verbraucht ist

1.1.2 Bereichsliberschreitung (O.L)

Das Symbol O.L (Over Load) erscheint, wenn das gemessene Signal den Messbereich des Geréts liberschreitet. Wenn mit

RANGE

Taste RANGE manuelle Bereichswahl angewahlt wurde, driicken Sie auf Taste
Messbereich umzuschalten und nehmen Sie die Messung erneut vor (siehe § 0).

, um auf den nachsthoheren

Es gibt zwei Ausnahmen:
e Im Spannungs-Bereich 1000 V erscheint » O.L « erst ab 1050 V
e Im Strombereich 10 A erscheint » O.L « erst ab 20 A

1.1.3 Automatische Bereichswahl
Das Symbol AUTO in der Anzeige bedeutet, dass das Multimeter den Messbereich fiir eine Messung automatisch wahlt.

Durch Druck auf Taste kénnen Sie die Messbereiche manuell umschalten.



1.2 Funktionstasten

Das Gerat verfiigt Uber die folgenden 5 Funktionstasten: MODE AC/DC, RANGE, MAX/MIN/PEAK, AREL und HOLD (siehe
Abb. 2 unten):

5
Abbildung 2: Funktionstasten

Nr. Funktion

1 Auswahl der Anzeigeart

L

2 Umschalten der Bereichswahl Auto/Manuell und Ein-/Ausschalten der Anzeigebeleuchtung (| -’.\— )
3 Einschalten der Messfunktion MAX/MIN/PEAK

4 Einspeichern der Werte in der Anzeige und Anzeigemodus

Ein-/Ausschalten der Abschaltautomatik des Gerats
5 Einschalten der Messfunktion AREL

1.3Drehschalter

Der Drehschalter hat die folgenden 10 Stellungen, die in der nachfolgenden Tabelle erlautert werden:

AUTO POWER OFF

Abbildung 3: Drehschalter

Nr. Funktion

1und 10 OFF — Abschalten des Multimeters

2 Messung von AC-Spannungen mit geringer Eingangsimpedanz (Viowz)

3 Messung von AC-, DC- oder AC+DC-Spannungen mit hoher Eingangsimpedanz (V)
4 Frequenzmessung (Hz)

5 Widerstandsmessung (Q2)

Akustische Durchgangsprifung
Diodentest

Kapazitatsmessung (F)

Temperaturmessung (° C oder ° F)

AC-, DC- oder AC+DC-Strommessung (UA oder mA)

© |0 | N[O

AC-, DC- oder AC+DC-Strommessung (A)




1.4 Eingangsbuchsen

Die Abb. 4 zeigt die Eingangsbuchsen des Multimeters:

Nr. | Eingang
1 fur Strome 6 A, 10 A
2 | fur Strome 20 pA, 6000 pA, 60 mA, 600 mA
3 | "heilRer" Messeingang
Abbildung 4: Eingangsbuchsen 4 | COM-Eingang

An diese Eingangsbuchsen werden die Messleitungen mit Prufspitzen oder der mit dem Multimeter gelieferte Temperatur-
fuhler angeschlossen. Die Anschliisse an den zu messenden Stromkreis bzw. das Bauteil sind in Abschnitt 3 erklart.

2. BENUTZUNG

2.1 Vor der Benutzung

Setzen Sie die mitgelieferte Batterie wie folgt ein:

1. Schrauben Sie mit einem Schraubendreher die vier Schrauben (1) des Batteriefachs
auf der Ruckseite des Gerats auf.

2. Setzen Sie die Batterie in das Batteriefach (2) ein und achten Sie dabei auf die
richtige Polaritat.

3. Schrauben Sie den Batteriefachdeckel weder fest.

Abbildung 5: Batteriefachdeckel

2.2 Einschalten des Multimeters

Der Drehschalter befindet sich in Stellung OFF. Stellen Sie den Drehschalter auf die gewlinschte Messart. Zur Kontrolle der
Anzeige leuchten alle Symbole/Segmente fir einige Sekunden auf (siehe Abbildung 1) danach erscheint die zur gewéahlten
Messart gehtrende Anzeige. Das Multimeter ist nun fir eine Messung bereit.

2.3 Ausschalten des Multimeters

Das Multimeter wird durch Drehen des Drehschalters in eine der beiden OFF-Stellungen abgeschaltet oder es schaltet sich
automatisch nach ca. 10 Minuten Nichtbenutzung aus. Nach 9 Minuten ertdnt ein unterbrochener Piepston, um den

MODE
Benutzer zu warnen. Nach der automatischen Abschaltung kdnnen Sie zum Wiedereinschalten die Taste dricken,
oder den Drehschalter um eine Stellung weiterdrehen. In diesem Fall gehen die vorher eingeschalteten Funktionen verloren.

2.4 Klappstutze

Die Klappstiitze hat eine Stellung 1, um das Gerét an einem Haken aufzuhéngen oder eine Stellung 2, um es in geneigter
Position auf eine Unterlage zu stellen. Die Stellungen der Klappstiutze kdnnen Sie wie folgt &ndern:

Stellung 1: Stecken Sie die Stifte der nach oben geklappten | Stellung 2: Stecken Sie die Stifte der nach unten geklappten

Klappstiitze in die oberen Offnungen auf der Klappstiitze in die unteren Offnungen auf der
Geraterickseite ein: Gerateriickseite ein:

p




3. MESSARTEN

3.1 Funktionen des Drehschalters

O H HA.E
Die gewinschte Messart , m , E , m , , , , A wahlen Sie, indem Sie den Pfeil des

Drehschalters auf das entsprechende Symbol stellen. Die Umschaltung wird durch einen Piepston bestatigt (aul3er in
Stellung OFF).

In den verschiedenen Messarten stehen Ihnen folgende zusatzliche Messfunktionen zur Verfigung:

Messart MAX / MIN PEAK + A Rel MM Auto/Range

LowZ AC, AC, AC+DC,

pA = pA= v v v nur in %

ac, Sncipc, IR, BIWEE,c.pc A REL
A =
DC, DC, : mA =ple v - 4 v v
A =

60mV DC, “mﬂ 20 pA DC v - v v -
60mVAC, V 60 mV AC + DC v v v -
v - v v
= / - R
v - v v
v - v v

3.1.1 Spannungsmessung
Bei Spannungsmessungen verfugt das Multimeter tber die folgenden vier Messfunktionen:

=  Gleichspannungsmessung in Hochimpedanz (DC)

=  Wechselspannungsmessung in Hochimpedanz (AC)

=  Messung von gemischten AC- und DC-Spannungen in Hochimpedanz (AC+DC)
=  Spannungsmessung mit geringer Eingangsimpedanz (Viowz)-

In jeder Messfunktion erscheint die Uberlaufanzeige » O.L « bei Spannungen tiber 1050 V, und bei Werten iiber 600 V
ertdnt ein Piepston.

~ VI

V owz: Diese Drehschalterstellung ist fir AC-Spannungsmessungen an Elektroinstallationen vorgesehen. Die
Eingangsimpedanz betragt dann < 1 MQ. Dadurch lassen sich Messfehler durch eingekoppelte Phantom-
spannungen verhindern.

Durch den eingebauten Tiefpassfilter lassen sich so auch Effektivspannungen von Drehzahlreglern mit Puls-
weitenmodulation (PWM) fur Asynchronmotoren messen.

N\ Viowz lauft die zu messende Spannung Uber einen Tiefpassfilter mit einer Trennfrequenz von < 300 Hz.
Bereits bei Frequenzen lber 150 Hz wird das Signal dadurch merklich abgeschwacht und es kann dadurch zu

erheblichen Messfehlern kommen. Der Benutzer sollte daher die Messfunktion m verwenden, bei der die
ganze Bandbreite zur Verfiigung steht.




Fir die Messung von Spannungen gehen Sie wie folgt vor:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf ~Vioez oder.

MODE
2. Wabhlen Sie die gewiinschte Messart AC, DC oder AC+DC durch Driicken auf Taste aus.
Je nach gewahlter Messart erscheint in der Anzeige AC, DC oder AC+DC.

3. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in Buchse » + «.

4. Greifen Sie die zu messende Spannung mit den Prifspitzen an der Schaltung ab:

108 AEET .

i

5. Der gemessene Spannungswert erscheint in der Digitalanzeige.

6. StandardmaRig erscheint die Frequenz der gemessenen Spannung in der Zweitanzeige (au3er bei DC-Spannungen).

3.1.2 Frequenzmessung

Fir die Messung von Frequenzen gehen Sie wie folgt vor:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf E
2. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in Buchse » + «.

3. Greifen Sie die zu messende Frequenz mit den Prifspitzen an der Schaltung ab:

104 A
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4. Die gemessene Frequenz erscheint in der Digitalanzeige.



3.1.3 Widerstandsmessung
Fur die Messung von Widersténden gehen Sie wie folgt vor:
) -
1. Stellen Sie den Drehschalter auf Y
2. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in Buchse » + «.

3. Greifen Sie den zu messenden Widerstand mit den Prufspitzen an der Schaltung oder dem Bauteil ab:

Hinweis: Die Schaltung bzw. das Bauteil missen spannungsfrei sein!

108 ym@ [ & 4

4. Der gemessene Widerstand erscheint in der Digitalanzeige.

5. Erscheint die Uberlaufanzeige » O.L «, ist der Widerstand zu hoch oder die Schaltung offen.

3.1.4 Akustische Durchgangsprufung

Fur die akustische Durchgangsprifung gehen Sie wie folgt vor:

) -
1. Stellen Sie den Drehschalter auf Q

MODE
2. Driicken Sie die Taste QACDC ) Das Symbol ®1) erscheint in der Anzeige.

3. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in Buchse » + «.

4. Greifen Sie den zu messenden Widerstand mit den Prifspitzen an der Schaltung oder dem Bauteil ab:

5. Der gemessene Widerstand erscheint in der Digitalanzeige.
6. Bei Widerstandswerten R < 3000 Q + 3 Q ertdnt ein Piepston, um Durchgang anzuzeigen.

7. Erscheint die Uberlaufanzeige » O.L «, ist der Widerstand zu hoch oder die Schaltung offen.



3.1.5 Diodentest

Um einen Halbleiteriibergang zu messen und zu prifen, gehen Sie wie folgt vor:

) o}
1. Stellen Sie den Drehschalter auf Q

MODE
AC/DC

2. Drucken Sie zweimal die Taste

Das Symbol > erscheint in der Anzeige.
3. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in Buchse » + «.

4. Greifen Sie die zu messende Schwellenspannung mit den Prifspitzen am Bauteil ab:

5. Die gemessene Schwellenspannung des Halbleiteriibergangs erscheint in der Digitalanzeige.

7. Erscheint die Uberlaufanzeige » O.L «, ist die Schaltung offen.

3.1.6 Kapazitatsmessung

Fir die Kapazitatsmessung gehen Sie wie folgt vor:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf .
2. Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in Buchse » + «.

3. Greifen Sie die zu messende Kapazitat mit den Prifspitzen an der Schaltung oder dem Bauteil ab:

omeweaTm
LA CATIN
L

10A

a

4. Die gemessene Kapazitat erscheint in der Digitalanzeige.

Erscheint die Uberlaufanzeige » O.L «, ist die Kapazitit zu hoch fiir den Messbereich oder die Schaltung bzw. der
Kondensator hat einen Kurzschluss.

» Bei hohen Kapazitatswerten kann die Messung langer dauern und es erscheint » run « in der Anzeige mit einem
durchlaufenden Dezimalpunkt. Das bedeutet, dass die Messung lauft und der digitale Messwert ermittelt wird.

» Hohe Kapazitéaten sollten vorher entladen werden, damit die Messung schneller ablauft.



3.1.7 Temperaturmessung
Um Temperaturen zu messen, gehen Sie wie folgt vor:
‘CI'F

1. Stellen Sie den Drehschalter auf k.

MODE
2. Dricken Sie Taste , um die gewiinschte Temperatureinheit (° C oder ° F) einzustellen.
Hinweis: standardmafig wird die Temperatur in ° C angezeigt.

3. Stecken Sie den Temperaturfiihler unter Beachtung der Polaritét in die Buchsen COM und » + «.

A

4. Die gemessene Temperatur erscheint in der Digitalanzeige.
5. Erscheint die Uberlaufanzeige » O.L «, ist der Temperaturfiihler unterbrochen.

Hinweis: Die Messgenauigkeit wird verbessert, wenn Sie das Gerat vorher keinen plétzlichen Temperaturwechseln
aussetzen.

3.1.8 Strommessung

Fir Strommessungen gehen Sie wie folgt vor:

pA =
* Messung von geringen Stromen in IS

pA =
1. Stellen Sie Drehschalter auf IS

MODE
2. Wahlen Sie die zu messende Stromart AC, DC oder AC+DC, indem Sie Taste mehrmals driicken. Die
gewahlte Stromart AC, DC oder AC+DC erscheint in der Anzeige.

w

Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in Buchse » pmA «.

»>

Flgen Sie das Multimeter mit den Prifspitzen in den zu messenden Stromkreis ein:

\(“JA A'ENETN +]

v CJ
[
-

v @)
COl

@U
|

5. Der gemessene Stromwert erscheint in der Digitalanzeige.

6. StandardméaRig erscheint die Frequenz des gemessenen Stroms in der Zweitanzeige (aul3er bei DC-Stromen).

Hinweis: Der Messbereich 21 pA ist nur manuell Uber Taste anwabhlbar. Er ist besonders fiir die Prifung von
lonisations-Flammwéchtern an Gasheizkesseln bestimmt und steht nur in Stromart DC zur Verfligung. Der
Messumfang betréagt 210 Digits mit einer Aufldsung von 0,1 pA.



= Messung von starken Strémen in
1. Stellen Sie Drehschalter auf .

MODE
2. Wabhlen Sie die zu messende Stromart AC, DC oder AC+DC, indem Sie Taste mehrmals driicken. Die gewahlte
Stromart AC, DC oder AC+DC erscheint in der Anzeige.

w

Stecken Sie die schwarze Messleitung in Buchse COM und die rote in Buchse » 10 A «.

»

Flgen Sie das Multimeter mit den Prufspitzen in den zu messenden Stromkreis ein:

1000V CAT I s
600V CATIV 8
=g
2

5. Der gemessene Stromwert erscheint in der Digitalanzeige.
6. Die Uberlaufanzeige » O.L «, erscheint bei Strémen | > 20 A.

7. StandardmaRig erscheint die Frequenz des gemessenen Stroms in der Zweitanzeige (auf3er bei DC-Stromen).

Prifung der Sicherung im Strommesskreis:

Der Strommesskreis zwischen den Buchsen COM und 10 A ist mit einer Sicherung geschiitzt. Wenn diese Sicherung defekt
ist, erscheint « OL » in der Anzeige. Sie kdnnen den Zustand der Sicherung wie folgt priifen:

10A

i) -
1. Stellen Sie den Drehschalter auf Q

2. Verbinden Sie die Buchse » + « mit der Buchse 10 A (siehe Abb. oben). Die Buchse COM bleibt frei.

3. Inder Anzeige muss ein Wert < 2 Q erscheinen, andernfalls ist die Sicherung defekt.



3.2 Funktion der Tasten

Die Funktionen der Tasten

MODE
AC/DC

RANGE

MAX/MIN
PEAK

- und

AREL

sind durch mehrfaches Driicken bzw. kurzes oder

langes Driicken der Taste zuganglich. Die Funktion bei langem Dricken ist jeweils durch das Symbol unter der Taste
angegeben (Zweitfunktion). Die Zusatzfunktionen der Tasten lassen sich auch kombinieren: Sie kénnen also die MAX/MIN
PEAK-Funktion mit der AREL-Funktion kombinieren. Auch die HOLD-Funktion beeintréchtigt die MAX/MIN PEAK-Erfassung
nicht, es wird nur der aktuelle Wert in der Anzeige gespeichert. Jede Tastenbetéatigung wird durch einen Piepston bestatigt

MAX/MIN AREL
Funktionen APEA% A+

MAXMIN A MODE

P REL

Funktionen A2 4+ + LAcmC

e -
Funktionen WP 4+

MODE
3.2.1 Taste h22C

siehe Abschnitt 3.2.4.

siehe Abschnitt 3.2.1.

siehe Abschnitt 3.2.4.

Umschaltung AC-/DC-/AC+DC-Messung, Umschaltung der Bargraph-Darstellung oder Aktivierung der Zweitfunktion (gelbe

Farbe).

¢ Im Normalmodus

Mit jedem Druck auf ...

... kbnnen Sie:

HOS

kurzer Druck » zwischen den drei Messfunktionen AC, DC oder AC+DC umschalten.
auf A In der Messart kénnen nur AC-Spannungen gemessen wer-
"‘m;; den. Nach dem Umschalten der Messfunktion mit dem Drehschalter
stellt sich das Gerét automatisch auf die Messfunktion AC+DC ein.
AC/DC
E »  zwischen:
- akustischer Durchgangsprifung m
- Halbleiterpriifung / Diodentest m
- normaler Widerstandsmessung umschalten.
— » bei Temperaturmessungen zwischen den MaReinheiten Grad Celsius
IE:[I:" (°C) oder Grad Fahrenheit (°F) umschalten.
langer Druck -
=v DC
auf
W:-; » die Bargraph-Darstellung von der normalen mit Null beginnenden
MODE wdioc Skala auf eine Plus/Minus-Skala mit Mitten-Null ) umschalten.
AC/DC
(> 2 sec) bc




AREL

e Im Modus

oder

MAX/MIN
PEAK

+

AREL

Mit jedem Druck auf ...

o

.. kdnnen Sie:

MODE
AC/DC

kurz oder lang

]
2

B EHB
. T

REE
il

» die Bargraph-Darstellung von der mit Null beginnenden Skala auf eine
Plus/Minus-Skala mit Mitten-Null umschalten

» die Anzeige der im Relativ-Modus gemessenen Gréf3e andern:

- die GroRe wird als Differenz in der entsprechenden Maf3einheit
angezeigt:

‘ gemessene Grolle — Referenz (A)

Hinweis 1: das Symbol AREL erscheint unter der Maf3einheit-Anzeige

- Der Relativwert wird in Prozent (%) angezeigt:

gemessene GrolRe — Referenz (A)
x 100

Referenz (A)
Hinweis 2: das Symbol % erscheint rechts neben dem Messwert

Beispiel: Anzeige in der Messart mit AREL in %.

L !|||||
s
ILI. J
T 993

A




3.2.2 Taste

RANGE

Mit dieser Taste kénnen Sie von automatischer Bereichswahl auf manuelle Bereichswahl umschalten oder die

Anzeigebeleuchtung (Zweitfunktion) ein- bzw. ausschalten.
Hinweis: Standardmafig ist das Gerat auf automatische Bereichswahl (Auto-Range) eingestellt.

e Im Normalmodus

Mit jedem Druck auf ... ... kdnnen Sie:

kurzer Druck

auf

RANGE

28 ANO

» den Messbhereich und damit die Aufldésung manuell umschalten.

Beispiel: In m erscheint in der Anzeige: 59.00 V Auto-Range

1 x druicken: Anzeige

59.00 V, Manuell

(Bereich 60 V)

2 x drucken: 59.0V, Manuell (Bereich 600 V)
3 x druicken: 59V, Manuell (Bereich 1000 V)
4 x drucken: O.L mV, Manuell (Bereich 60 mV)
e 5 x drucken: O.L mV, Manuell (Bereich 600 mV)
C/ 6 x drucken: Oo.LV, Manuell (Bereich 6 V)
T 7 x driicken: 59.00 V, Auto-Range  (Bereich 60 V)
8 x driuicken: 59.00 V, Manuell (Bereich 60 V)

=
>
b

Nach Umschalten auf eine Messart (V, A, Q, ...) ist das Gerat
standardm&Rig auf Auto-Range eingestellt.

langer Druck

auf

RANGE

(> 2 sec)

L
» die Hintergrundbeleuchtung ( -‘,.‘- ) der Anzeige einschalten oder

BHEAN R

wieder ausschalten.

Ty
0

=
>
b

H




MAX/MIN
PEAK

e Im Modus

Mit jedem Druck auf ... ... konnen Sie:

kurzer Druck MAX/MIN

PEAK

» die Funktion - Erfassung ausschalten.

auf

RANGE

BHANO

Ty
0

=
=
2

HP




MAX/MIN
3.2.3 Taste kB

Mit dieser Funktion kénnen Sie die MAX-, MIN-, PEAK+ oder PEAK- Werte einer Messgrolie erfassen und anzeigen. MAX
und MIN sind dabei der maximale bzw. minimale Effektivwert der MessgréRe, wahrend PEAK+ den maximalen Scheitelwert
und PEAK- den minimalen Scheitelwert der aktuellen MessgréRe angibt.

¢ Im Normalmodus

Mit jedem Druck auf ... ... kbnnen Sie:

>

kurzer Druck » die MAX/MIN PEAK -Erfassung einschalten. Dabei wird das Gerét

automatisch auf Dauerbetrieb o geschaltet.

auf » die MAX-, MIN, PEAK+ oder PEAK- Werte in die Anzeige rufen.

MAX/MIN

PEAK Hinweis: standardmaRig wir der erfasste MAX-Wert angezeigt.

Beispiel: Anzeige in Messart =V / MAX:

00 u
0 00 a0

:\\\\\m\\l

inn |
juyu |

v
AC+DC MAX MIN PEAK o
| MAX

:H !

Beispiel: Anzeige in Messart =V / PEAK+:

200 300

:\\\\\\\m\

LLED
juy |

AC+DC MAX MIN PEAK o

w00

Vo e

Hinweis: Mit Taste - wird nur der Wert in der Anzeige
gespeichert. Die Erfassung der MAX/MIN und PEAK-Werte lauft weiter.

o 2 ¥ E A B

RANGE MAX/MIN
LA = Mit Taste verlassen Sie die Funktion R
mA
. AREL . . L
Die Taste bleibt weiterhin wirksam.
>  die Messfunktion [ "eeax | wieder verlassen.

langer Druck

(PP Hinweis: Dadurch wird auch die Abschaltautomatik des Gerats wieder

auf | reac | (> 2 sec)

eingeschaltet, d.h. Symbol o verléscht in der Anzeige.




3.2.4 Taste -

Mit dieser Taste kdnnen Sie Messwerte in der Anzeige speichern und als Zweitfunktion die Abschaltautomatik des
Multimeters (Auto Power Off) ein- bzw. ausschalten.

e Im Normalmodus

Mit jedem Druck auf ... ... kdnnen Sie:

» die aktuellen Messwerte in der Anzeige speichern und sie
nacheinander in die Anzeige rufen.

» Die MAX/MIN PEAK-Erfassung wird durch die HOLD-Funktion
nicht beeintrachtigt.

kurzer Druck

auf

|
v

2
EHAROS

Im Bargraph wird weiterhin der aktuelle Messwert angezeigt.

. MODE L
» Die Tasten | acioc E und sind im HOLD-Modus

weiterhin wirksam.

» die HOLD-Funktion wieder ausschalten.

-

» die Abschaltautomatik des Multimeters (Auto Power Off) ein-

langer Druck ; . .
g bzw. wieder ausschalten. Bei abgeschalteter Abschaltautomatik

=

erscheint das Symbol o fur Dauerbetrieb in der Anzeige.

auf
Beim Einschalten der Abschaltautomatik erscheint in der
*C'F Zweitanzeige kurzzeitig die Meldung » APO on «, beim Aus-
- T schalten die Meldung » APO off «.
> 2 sec = . * =
( ) “':1.«; \

T
|
E—




AREL
e Im - Modus

Mit jedem Druck auf ...

o

... kdnnen Sie:

kurzer Druck

auf

langer Druck

auf

(> 2 sec)

= T

ICII'I -

_‘
L]

>
41

>

» den aktuellen Messwert und den Referenzwert in der Zweit-
anzeige festhalten.

Beispiel: Anzeige in Messart ~V HOLD AMEM.

20 200 am

- icd
H18 1

AC AREL
HOLD

AMem
> die - - Funktion wieder abschalten.

» die Abschaltautomatik des Multimeters (Auto Power Off) ein- bzw.
wieder ausschalten. Bei abgeschalteter Abschaltautomatik er-

scheint das Symbol fur Dauerbetrieb in der Anzeige.

200
oo 200 400 00

incn,
U

o
[

AUTQ

» Beim Einschalten der Abschaltautomatik erscheint in der
Zweitanzeige kurzzeitig die Meldung » APO on «.

» Beim Ausschalten der Abschaltautomatik erscheint in der
Zweitanzeige kurzzeitig die Meldung » APO off «.




MAX/MIN
o Im KPP 4. Modus

Mit jedem Druck auf ...

... kdnnen Sie:

kurzer Druck

auf

BHERANC

-0
[x

H &

» die jeweils angezeigten Werte fur MAX, MIN, PEAK+ und
PEAK- in der Anzeige festhalten. Die Erfassung der MAX, MIN,
PEAK+ und PEAK- Werte erfolgt weiterhin im Gerat und wird
durch das Blinken der Symbole MAX MIN PEAK angezeigt.

Hinweis: StandardméRig wird der erfasste MAX-Wert angezeigt.

- Die Werte fur PEAK + und PEAK- werden nur in den
Messarten Viowz, V (AC, AC+DC), uA mA (AC,
AC+DC) und A (AC, AC+DC) erfasst und angezeigt.

»  Durch erneuten Druck auf- kénnen Sie die HOLD-
Funktion wieder ausschalten.




AREL

3.2.5 Taste

Mit dieser Taste kdnnen Sie den aktuellen Messwert als Referenzwert eingeben und die weiteren Messwerte als Relativ-
werte zu dieser Referenz anzeigen. Sie kénnen jederzeit auch wieder auf Normalanzeige des Messwerts umschalten

e Im Normalmodus

Mit jedem Druck auf ...

S

... kdnnen Sie:

kurzer Druck

auf

AREL

langer Druck
auf

AREL

(> 2 sec)

]
=
]

i B

=
=y

—0
e

=

31
]

X
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Beim ersten kurzen Druck wird der aktuelle Messwert als Referenz
eingespeichert. Die Einspeicherung wird durch das Symbol AMEM
unter der Anzeige angezeigt.

In der Hauptanzeige erscheint nun der relative Messwert (AREL) und
der eingespeicherte Referenzwert (AMEM) in der Zweitanzeige,
jeweils in der Mafeinheit des aktuellen Messwertes.

Durch kurzes Driicken der Taste kdnnen Sie nun zwischen Relativ-
anzeige (Symbol AREL erscheint - siehe oben) und Normalanzeige
(ohne AREL-Symbol - siehe unten) umschalten.

In beiden Fallen wird der eingespeicherte Referenzwert (AMEM) in
der Zweitanzeige angezeigt.

100

aoud:

0

\

AREL

> den -Modus wieder verlassen und den Referenzwert I6schen.

Das Symbol AMEM verschwindet aus der Anzeige.




MAX/MIN
PEAK

- Modus

Mit jedem Druck auf ...

S

... konnen Sie:

kurzer Druck

auf

AREL

F]
=
]

i B

i
a8

=
=y

AREL

> die -Funktion auch auf die erfassten MAX, MIN, PEAK+ und
PEAK- Werte anwenden:

e Beim ersten kurzen Driicken wird der jeweilige Wert als
Referenz eingespeichert.

e Beim nachsten kurzen Driicken kdnnen Sie zwischen Relativ-
anzeige und Normalanzeige umschalten, ohne dabei den ein-
gespeicherten Referenzwert zu verandern.

¢ Die Anzeige des Relativwertes erfolgt in der MalReinheit des
aktuellen Messwertes.

MAX/MIN
PEAK

e Durch erneutes Driicken der Taste kdnnen Sie sich
den eingespeicherten Referenzwert anzeigen lassen.

Beispiel: Anzeige in der Messart ~V AMEM — MAX.

200 ane o
o

‘CI'F
"~ 034
- u !
AC AMem MJ\.x MHPEJiK e
pA= L. 15 v
mA =
AREL .
» den -Modus wieder verlassen und den Referenzwert
langer Druck (> 2 sec) A= I6schen. Das Symbol AMEM verschwindet aus der Anzeige.
MODE
¢ Fiur Modus Anet + pACmC
Siehe Abschnitt 3.2.1.
MODE
e Fiur Modus ea + AneL + R

Siehe Abschnitt 3.2.1.

e Fir Modus

AREL

+-

Siehe Abschnitt 3.2.4.



4. TECHNISCHE DATEN

4.1 Bezugsbedingungen

Einflussgrof3en Bezugsbedingungen

Temperatur 23°Cx5°C

Relative Luftfeuchte 45 9% bis 75 % rel. F.

Versorgungsspannung QV+1V

Frequenzbereich des zu messenden Signals 40 Hz bis 1 kHz

Elektrische Felder keine elektrischen Felder

Hinweis: In der Folge sind die Messunsicherheiten angegeben in X % der Anzeige (Anz.) £ Y Digits (D). Wenn die
Signalfrequenz hoher als 1 kHz ist, kénnen Sie die Messunsicherheit wie folgt berechnen:
X% Anz. +Y % x [F (kHz) - 1] Anz. + D mit der jeweiligen Signalfrequenz in kHz.

4.2 Technische Daten unter Bezugsbedingungen

Die Messunsicherheit ist angegeben in: X % der Anzeige (Anz.) £ Y Digit (D).

Bei Signalfrequenzen tber 1 kHz berechnet sich die zusétzliche Messunsicherheit wie folgt:
X% Anz. +Y % x [F (kHz) - 0,4] Anz. £ D.

wobei:
- Anzeige » Anz. «
- Digit » D « entsprechend der geringstwertigen Stelle in der Anzeige je nach Auflésung
- Frequenz » F « in kHz

4.2.1 Gleichspannungen V DC

Bereich 60 mV: Die Messung grol3erer Stromstérken tber einen l&ngeren Zeitraum kann zur Erwarmung bestimmter
Bauteile fihren. In diesem Fall sollten Sie warten, bis sich das Instrument wieder abgekihlt hat, um die angegebenen
Messunsicherheiten einzuhalten. Sie kénnen prifen, ob die Abweichung des Instruments wieder einen zulassigen Wert
erreicht hat, indem Sie die Buchsen » + « und COM mit einer Messleitung kurzschliel3en. Das Gerat muss dann einen Wert
<5 D anzeigen.

Messbereich 60 mv Y 600 mV 6V 60 V 600 V 1000 v ?
Spezifizierter Messumfang 0-60,00 mV 0-600,0mVv |0-6,000V|0-60,00V| 0-600,0V 0-1000,0 V
Messunsicherheit (z) 0,5% Anz.+5D |0,5% Anz.+ 3D 0,09% Anz.+2D

Auflésung 0,01 mV 0,1 mv 0,001V 0,01V 0,1V 1V

D Dieser Bereich ist nur manuell iiber Taste

RANGE

anwahlbar. Eingangsimpedanz = 10,6 MQ // 50 pF

2 Bei Spannungen uber +1050 V erscheint die Uberlaufanzeige » + O.L « und bei Spannungen unter -1050 V die
Uberlaufanzeige » - O.L «.




4.2.2 Wechselspannungen V AC

= Drehschalterstellung Viowz AC

Die Bandbreite ist dabei begrenzt auf 300 Hz -3 dB. In Stellung Viowz gibt es den Messbereich 60 mV nicht. Die
Frequenzmessung ist ebenfalls auf eine Bandbreite von 300 Hz begrenzt.

. . Mess- Zusatzliche Messunsicherheit| Eingangs- Spezifizierter .
e AT Unsicherheit (+) F(Hz) typ. impedanz Messumfang Sl
600 mV 0,1 mvV 1,2% Anz. +5D 60 - 600 mV 3 bei 500 mV
- 0,
6V 0,001 V 45 <F<65Hz:0,3% Anz. 06-6V 3 bei 5V
bei 100 Hz : 0,7 % Anz. 520 kQ //
60 V 0,01V bei 150 Hz : 1.8 % Anz. <50 pF 6-60V 3 bei 50 V
1,2% Anz. +3D _

600 V 0,1V bei 300 Hz : 30 % Anz. 60 - 600 V 3 bei 500 V
1000 V 1V 60-1000V |1,42 bei 1000 V

- Messung in der Zweitanzeige: Frequenz (Messart AC): Fmax < 500 Hz, MIN, MAX, PEAK

= Drehschalterstellung V AC True RMS

Spezifizierter Messunsicherheit () Sresres.|  Sdis.
Bereich Messg)mfang Auflésung ) ) Bandbreite impedanz faktor
40 bis 400 Hz 0,4 bis 10 kHz
60 mv Y 6 - 60 mV 0,01 mv 15%Anz. +15D =~ 400 Hz 3 bis 50 mV
1,2% Anz. + 0,5 %
600 mV 60 —-600 mV| 0,1mV 1% Anz. +5D | x[F(kHz) - 0,4] Anz 3 bis 500 mV
+5D
6V 06-6V 0,001V 10 MQ // 3bis5V
40 Hz bis | <50 pF
60V 6-60V 0,01V 12%Anz. +05% | 10kHz 3 bis 50 V
1% Anz.+3D | x[F(kHz) - 0,4] Anz
600 V 60 - 600 V 01V +3D 3 bis 500 V
2) ) 1,42 bis
1000 V 60 - 1000 V 1V 1000 V
N o~ o ) RANGE . ) )
Dieser Bereich ist nur manuell Gber Taste anwahlbar. Eingangsimpedanz = 10,6 MQ // 50 pF

2 Bei Spannungen iiber +1050 V (bzw. Veff) erscheint die Uberlaufanzeige » + O.L « und bei Spannungen unter -1050 V
(bzw. Veff) die Uberlaufanzeige » - O.L « .

¥ Bei Signalfrequenzen uber 1 kHz muss der Messwert héher sein als 15 % des Bereichs.

- Messung in der Zweitanzeige: Frequenz (Messart AC): Fmax < 10 kHz, MIN, MAX, PEAK



4.2.3 Gemischte Wechsel- und Gleichspannungen AC+DC

Bereich 60 mV: Die Messung grofl3erer Stromstarken tber einen langeren Zeitraum kann zur Erwarmung bestimmter
Bauteile fuhren. In diesem Fall sollten Sie warten, bis sich das Instrument wieder abgekuhlt hat, um die angegebenen
Messunsicherheiten einzuhalten. Sie kénnen priifen, ob die Abweichung des Instruments wieder einen zulassigen Wert
erreicht hat, indem Sie die Buchsen » + « und COM mit einer Messleitung kurzschlie3en. Das Gerat muss dann einen Wert
<5 D anzeigen.

Spezifizier- Messun- Messunsicherheit AC (£) Band- |Einganas-| Scheitel-
Bereich | ter Messs- Auflosung | sicherheit breite imp%dagnz faktor
umfang ¥ DC() | 40bis1kHz | 0,4 bis 10 kHz
6omv? | 6-60mV 0,01 mVvV 1,5% Anz. + 15D ~ 400 Hz 3 bis 50 mV
0,8% Anz.+5D|0,8% Anz + 0,5 %
60 - X [F(kHZ) - 0,4] 3 bis
600mV 1 goomy | O1MV Anz. 500 mV
+5D
0,8 % Anz. 10 mMQ//
6V 06-6V 0,001V +10D 40 Hz bis | <50 pF 3bis5V
10 kHz
60V 6-60V 0,01V 038 °'/:° mz * %i% 3 bis 50 V
0.8% Anz. +3p| XIF(KH2) -04]
600 V 60 - 600 V 0,1V +3D 3 bis 500 V
2) ) 1,42 bis
1000V < | 60 - 1000 V 1V 1000 V
Y o~ o ) RANGE ) . ]
Dieser Bereich ist nur manuell Gber Taste anwahlbar. Eingangsimpedanz = 10,6 MQ // 50 pF

2 Bei Spannungen iiber +1050 V (bzw. Veff) erscheint die Uberlaufanzeige » + O.L « und bei Spannungen unter -1050 V
(bzw. Veff) die Uberlaufanzeige » - O.L « .

¥ Bei Signalfrequenzen tiber 1 kHz muss der Messwert héher sein als 15 % des Bereichs.

- Messung in der Zweitanzeige: Frequenz (Messart AC): Fmax < 10 kHz, MIN, MAX, PEAK

4.2.4 Frequenzmessung

- Besondere Bezugsbedingungen: 150 mV < U <600 V
In den Drehschalterstellungen Hz oder Volt ist der 300 Hz-Filter ausgeschaltet.

In Drehschalterstellung Viowz ist der 300 Hz-Filter fir die Spannungs- und die Frequenzmessung eingeschaltet.

Messbereich 600 Hz 6 kHz 60 kHz

Spezifizierter Messumfang 10 - 600,0 Hz 0,01 - 6,000 kHz 0,01 - 10 kHz

Messunsicherheit (z) 0,1%Anz.+2D 0,1% Anz.+2 D 0,1% Anz.+2D

Auflésung 0,1 Hz 1Hz 10 Hz

- Bei Frequenzen unter 10 Hz wird der Messwert auf "Null" gesetzt.

- Bei zu geringem Signalpegel oder falls der Spannungs- bzw. Strommesswert auf "Null" gesetzt wurde, ist keine
Frequenzmessung mdglich und es erscheint die Anzeige » ------ «.



4.2.5 Widerstandsmessung

Besondere Bezugsbedingungen: In den Drehschalterstellungen Q oder T° diirfen die Messeingange (+, COM) nicht durch
das falsche Anlegen einer Spannung Uberlastet werden, da das Gerét in diesem Fall bis zu 10 Minuten benétigt, um wieder
in den Normalzustand zurtickzukehren.

Messbereich AT Aufldsung Messunsicherheit (£) Prufstrom LesiEn
Messumfang spannung
600 Q 0-600,0Q* 010Q 1% Anz. +3D =1mA
6 kQ 0 - 6,000 kQ 0,001 kQ =120 pA
60 kQ 0 — 60,00 kQ 0,01 kQ 1% Anz. +2D =12 pA
<5V
600 kQ 0 —600,0 kQ 0,1kQ =1,2 pA
6 MQ 0 - 6,000 MQ 0,001 MQ 1,5% Anz. +3D =120 nA
60 MQ 0 - 60,00 MQ 0,01 MQ 3%Anz. +5D =30 nA
(*) A REL - Messungen
4.2.6 Akustische Durchgangsprifung
Ansprechzeit < 100 ms
Messbereich Auflésung Messunsicherheit (z) Leerlaufspannung Prifstrom
gemessener Widerstand
600 Q 0,1Q <300+50 <5V <1,1mA
4.2.7 Diodentest
Messbereich Auflésung Messunsicherheit () Leerlaufspannung Prufstrom
6V 1 mv Durchlassspannung <45V <11mA
<40 mV + 10 mV ’ ’
4.2.8 Piepstonfunktionen
Piepston fiir Tastenbestatigung > hoher Ton 4 kHz, 100 ms
Piepston firr unglltige Taste - tieferer Ton 1 kHz, 100 ms
Wahrend 30 Sekunden aufeinander folgende Piepsténe mit einem langen Piepston zum 2 kHz, 100 ms
Schluss, die warnen, dass das Gerat jetzt abschaltet > mittelhoher Ton
3 Piepstone nacheinander im 1 Sekunden-Abstand (Beep Beep Beep - 1 s Pause - Beep 2 kHz, 100 ms
Beep Beep), die warnen, dass eine gefahrliche Spannung anliegt > mittelhoher Ton
2 Piepstone nacheinander (Beep Beep), die anzeigen, dass ein MIN, MAX, PEAK-Wert 2 kHz, 100 ms
erfasst wurde - mittelhoher Ton
Warnton bei Stromstéarken tber 10 A 4 kHz, 100 ms




4.2.9 Kapazitditsmessung

Messbereich 6 nF 60 nF 600 nF 6 pF 60 pF 600 pF 6 mF 60 mF
Spezifizierter |, 1 _ 6 000 ne | 0— 60,00 nF | 0—600,0 nF | 06,000 UF | 0= 60,00 uF | 0 —600,0 uF | O — 6,000 MF |0 — 60,00 mF
Messumfang

Mess-

unsicherheit | 2% Anz+15D | 1% Anz+8 D | 1% Anz+5D | 1% Anz+5D | 1% Anz+5D | 3% Anz+5D | 4% Anz+5D | 6% Anz+5 D
(€

Auflésung 0,001 nF 0,01 nF 0,1 nF 0,001 pF 0,01 pF 0,1 pF 1puF 10 pF

(*) von 0 °C bis +45 °C

4.2.10 Temperaturmessung (Thermoelement vom Typ K)

- Besondere Bezugsbedingungen:

Das Gerat kann sich intern aufgewéarmt haben durch:

» Messung groRerer Stromstarken ber einen langeren Zeitraum
> durch Uberlastung der Eingénge » + « und COM in Drehschalterstellung T ° oder Q.

In diesen Féllen missen Sie das Geréat vor einer Temperaturmessung abkihlen lassen, um die angegebenen messtech-
nischen Eigenschaften wieder zu erreichen.

Fir Temperaturmessungen muss sich das Instrument auf Raumtemperatur befinden. Bei htheren Temperaturdifferenzen
kann es bis zu 2 Stunden dauern, bis das Instrument wieder die angegebenen messtechnischen Eigenschaften erreicht, da
die Temperatur der Vergleichsmessstelle (kalter Punkt) im Instrument verfalscht ist. Um Zweifel zu beseitigen, kdnnen Sie

mit dem Temperaturfiihler vorher eine bekannte Temperatur (z.B. die Raumtemperatur) messen.

Messbereich Auflésung Spezifizierter Messumfang Messunsicherheit (z)
0,12°C - 50,9° C bis 393,6° C 0,5% Anz. +2°C
Tiefe Temperaturen
0,1°F - 4° F bis 1000° F 05%Anz. +4°F
1°C 50° C bis 1200° C 0,5% Anz. +2°C
Hohe Temperaturen
1°F 59° F bis 2192° F 05%Anz. +4°F

Zu der angegebenen Messunsicherheit fir Temperaturmessungen muss die Abweichung des K-Temperaturfiihlers noch
hinzuaddiert werden.

Die Anzeige hdherer Temperaturen ist nur durch die Anzeigekapazitat des Multimeters mit 6000 Digit begrenzt.




4.2.11 Gleichstrome

= up/mADC

- Besondere Bezugsbedingungen:

Bereich PA: Die Messung groRerer Stromstarken tber einen langeren Zeitraum kann zur Erwdrmung bestimmter Bauteile
fuhren. In diesem Fall sollten Sie warten, bis sich das Instrument wieder abgekuhlt hat, um die angegebenen Messunsicher-
heiten im pA-Messbereich einzuhalten.

. . Spezifizierter Messun- Spannungs- | -
Messbereich Auflésung | Messumfang Messumfang sicherheit (2) abfall Uberlastschutz
21 pAY? 0,1 pA 0-21pA 0— 20 pA 1%Anz.+5D | 10 mV/pA
6000 pA 1 pA 0 — 6000 pA 2-6000pA [0,8%Anz.+5D| 25mV/mA Flinke
Sicherung
60 mA 0,01mA | 0-60.00mA | 0,02-60,00mA |0,8% Anz.+2D| 3mV/mA | 30 mA/1000V
600 mA 0,1mA |0-600,0mA | 0,2-600,0mA |0,8% Anz.+2D|0,58mV/mA
Y Die Auflésung ist auf 210 Digits verringert.
2 Dieser Bereich ist nur manuell tiber Taste | RANGE | anwahlbar.
= 10ADC
. . Spezifizierter . . -
Messbereich Auflésung Messumfang Messunsicherheit (+) Spannungsabfall Uberlastschutz
6 A 0,001 A 0,02 -6,000 A 0,8% Anz.+ 3D Flinke Sicherung
0,05V/A 10 A (oder 11 A)
10A/20A* 0,01 A 0,20 - 20,00 A 0,8 % Anz. +2 D /1000 V

Bei Messungen iiber 10 A ertdnt ein Warn-Piepston. Bei mehr als 19,99 A erscheint die Uberlaufanzeige » O.L « und
Messungen von 20 A sind maximal fiir 30 s zulassig mit einer Pause von 5 Minuten.

(*) Zulassige Uberlast: 10 A bis 20 A wahrend maximal 30 s mit einer Pause von 5 Min. Max. Umgebungstemp. +35° C.

4.2.12 Wechselstrome

=  p/mA AC True RMS

. . Spezifizierter Messunsicherheit(+) | Scheitel- Spannungs- | -
Messbereich Auflésung Messumfang 40 Hz bis 1 kHz faktor abfall Uberlastschutz
2,6 bei
6000 pA 1pA 600 — 6000 pA 1,2% Anz. +5D 5 mA 25 mV/ mA
Flinke
60 mA 0,01 mA 6 — 60 MA E’OGnEi 3mv/ma | Sicherung
1% Anz. +3D 630 mA/1000 V
2,6 bei
600 mA 0,1 mA 60 — 600 mA 500 mA 0,58 mV / mA

Bei mehr als 599,9 mA erscheint die Uberlaufanzeige » O.L « (Auto-Range-Modus)

- Messung in der Zweitanzeige: Frequenz: Fmax <1 kHz, MIN, MAX, PEAK




= 10AAC

. . Spezifizierter Messunsicherheit (1) Scheitel- | Spannungs- | -
Messbereich Auflésung Messumfang 20 Hz bis 1 kHz faktor abfall Uberlastschutz
6A 0,001 A 0,02A-6A 1,2%Anz.+5D | 2,8bei5A Flinke Sicherung
0,05V /mA
10A/20A* 0,01 A 02A-10A 1,0%Anz. +3D | 3,7 bei 8 A 10 A (oder 11 A)

Bei mehr als 19,99 A erscheint die Uberlaufanzeige » O.L «. Bei mehr als 10 A ertdnt ein Warn-Piepston.

- Messung in der Zweitanzeige: Frequenz: Fmax <1 kHz, MIN, MAX, PEAK

(*) Zulassige Uberlast: 10 bis 20 A wahrend max. 30 s mit einer Pause von 5 Min. max. Umgebungstemperatur + 35 °C.

4.2.13 Gemischte Wechsel- und Gleichstrome

= p/mA AC+DC True RMS
ACHTUNG: Die Summe aus AC- und DC-Strom darf niemals den jeweiligen Bereich 6000 pA, 60 mA oder 600 mA

Ubersteigen.

Der AC-Anteil muss mindestens 5% der Gesamtstromstarke AC+DC betragen, um gemessen zu werden.

Spezifizierter |Messunsicherheit el Spannungs- |-
Messbereich | Auflésung p AC 40 Hz — | Scheitelfaktor P 95" |Uberlastschutz
Messumfang DC (1) abfall
1 kHz (%)
6000 pA 1pA 20-6000 pA |1,2% Anz. +15D |1,2% Anz.+5D| 2,6 bei 5 mA 25 mV/mA
Flinke
60 mA 0,01 mA 0,2 - 60 mA 2,6 bei 50 mA 3mV/mA Sicherung
1%Anz. +13D |1%Anz. +3D 630 mA
600 MA 01mA | 2 —600mA 2,6 bei 500 mA| 0,58 mv /mA | /1000V

- Messung in der Zweitanzeige: Frequenz (Messart AC): Fmax < 1 kHz, MIN, MAX, PEAK

= 10A AC+DC

ACHTUNG: Die Summe aus AC- und DC-Strom darf niemals den jeweiligen Bereich 6 A oder 10 A Ubersteigen.

Spezifizierter Messunsicherheit DC ek Spannungs- | -
Messbereich | Aufldsung p AC 40 Hz — 1 kHz|Scheitelfaktor| =P 9 Uberlastschutz
Messumfang (€3] @) abfall
6A 0,001 A 0,6 — 6,000 A 1,2% Anz.+10D [12% Anz+5D | 2,8bei5A
Flinke Sicherung
0,05V /mA
10A/20A* | 0,01A 0,6 — 20,00 A 1%Anz+10D | 1%Anz+3D | 3,7bei 8 A 10 A (oder 11 A)

Bei Messungen iiber 10 A ertdnt ein Warn-Piepston. Bei mehr als 19,99 A erscheint die Uberlaufanzeige » O.L « und
Messungen von 20 A sind maximal fiir 30 s zulassig mit einer Pause von 5 Minuten.

(*) Zulassige Uberlast: 10 bis 20 A wahrend max. 30 s mit einer Pause von 5 Min. max. Umgebungstemperatur + 35° C.

- Messung in der Zweitanzeige: Frequenz (Messart AC): Fmax < 1 kHz, MIN, MAX, PEAK

4.2.14 PEAK+/PEAK- Funktion

Zu den Angaben in der entsprechenden Tabelle fiir die Messart und den Messbereich sind jeweils 1 % Anz.+ 30 D hinzu-
zufligen, um die Messunsicherheit der PEAK+/- Funktion zu erhalten.




4.2.15 MAX/MIN-Funktion

Zu den Angaben in der entsprechenden Tabelle fiir die Messart und den Messbereich sind jeweils 0,2 % Anz.+ 2 D hinzu-
zufligen, um die Messunsicherheit der MAX/MIN-Funktion zu erhalten.

Erfassungszeit fir die Extremwerte: ca. 100 ms.

4.3Umgebungsbedingungen

Umgebungsbedingungen im Betrieb bei Lagerung
Temperatur -10 °C bis + 50 °C -20 °C bis + 70° C
Relative Luftfeuchte (rel. F.) <80 % rel. F. bei 50 °C <90 % rel. F. (= 45° C)

4.4Mechanische Eigenschaften

Gehause Festes Kunststoffgehduse, umgossen mit gelber Thermoplast-Elastomer-Schutzhille

Anzeige-Bildschirm Schwarz/weil LCD
Bargraph mit 63 Segmenten

Hintergrundbeleuchtung

Bedienelemente 5 Funktionstasten

1 Drehschalter mit 10 Stellungen: 8 Messarten, 2 AUS-Stellungen

Anzeige-Aufldsung Zwei Anzeigen mit je 6000 Digit

Anschlussbuchsen 2 Buchsen fur Strommessungen (10A und pmA)
1 COM-Buchse

1 Buchse fur alle Messgrof3en ( + ) aulRer fur Stréme

Klappstiitze mit 2 Funktionen » fur geneigte Aufstellung des Geréts im 50°-Winkel

» zum Aufhéngen des Geraéts in senkrechter Lage

Abschraubbarer Fachdeckel Ermdglicht den Zugang zur Batterie und zu Sicherungen des Geréats
Abmessungen 190 x 90 x 45 mm (L x B x H)
Gewicht 400 g (mit Batterie und Sicherungen)




4.5 Stromversorgung

Batteriebetrieb > 150 Std.
Batterietyp 9V 6F22
Abschaltautomatik nach 10 Minuten Nicht-Benutzung

Stromverbrauch im Standby-Modus <5 pA

"Batterie verbraucht"-Anzeige ab6,3V+0,3V

4.6 Erfullung internationaler Normen

Elektrische Sicherheit Einhaltung aller Sicherheitsvorschriften gemafd Normen NF EN 61010-1

und NF EN 61010-2-030

1000V CAT IIl - 600V CAT IV. Verschmutzungsgrad 2. Doppelt isoliert.

Elektromagnetische Vertraglichkeit Entspricht der Norm:
Emissivitat:
Immunitét:

Elektrische Entladungen:

Storstrahlungsfestigkeit:

Schnelle Transienten:

Leitungsgefiihrte Stérungen:

NF EN 61326-1 + NF EN 61326-2-2

Klasse B

4 kV im Kontakt, Prifkriterium B
8 kV in der Luft, Priufkriterium B

10 V/m, Prifkriterium B
1 kV, Prifkriterium B
10 V/m, Prifkriterium A

StolRfestigkeit Feier Fall: 1 m (geprift nach Norm IEC 68-2-32)
Stolfestigkeit: 0,5 J (gepruft nach Norm IEC 68-2-27)
Schutzart IP 54 gemafl Norm NF EN 60529




4.7 Einflussgrofien auf die Messunsicherheit

. . . . . . Einfluss
Einflussgroiie Einflussbereich Beeinflusste Groflie - :
Typisch Maximal
Batteriespannung 7,5V bis 10 V Alle <1D 0,2% Anz.+ 1D
V DC mV 0,01% Anz.+£0,2D/1°C | 0,02% Anz.+0,25D/1°C
VAC mV, Viowz mV 0,08% Anz.+0,2D/1°C | 0,15% Anz.+0,25D/1°C
V DC 0,01% Anz.+0,1D/1°C | 0,05% Anz.+0,1D/1°C
V AC und V AC+DC 0,15% Anz.+0,1D/1°C
ADC 0,05% Anz.+0,1D/1°C | 0,1% Anz.+£0,1D/1°C
A AC und A AC+DC 0,08% Anz.+0,1D/1°C | 0,12% Anz.+£0,1D/1°C
-10°C... +18°C >+ 0,01% Anz.+0,1D/1°C 0,1% Anz./ 1 °C
Temperatur
+28° C ... +50° C Q 0,05% Anz./1°C 0,1% Anz./ 1 °C
60 MQ 0,3% Anz./1°C
UF 0,2% Anz.£0,1D/1°C
mF 0,6% Anz.£0,1D/1°C
Hz 0,01% Anz./1°C
Temperatur +2°C +0,05% Anz./1°C
Stabilisierungszeit ~ 90 min 2 Std.
\%
A
Feuchtigkeit 10 %... 80 %
>t 0 0
(ohne Betauung) rel. Luftfeuchte
Q)
Hz
1kHz ... 3 kHz 4 % Anz.
Frequenz V AC
3kHz ... 10 kHz 6 % Anz.
80 bis 1000 MHz 300D 900D
bei 10 V/m 120 MHz <Freq <170 MHz
Entsprechend Norm:
Stérstrahl- 1000 bis 2000 MHz A 50D NF EN 61326-1 +
bei 3 VIim ; i NF EN 61326-2-2
festigkeit (im Bereich 10 A)
Entsprechend Norm:
2000 bis 2700 MHz 30D NF EN 61326-1 +

bei 1 V/Im

NF EN 61326-2-2

(*) gilt nicht fur Bereich 60 MQ




5. WARTUNG

Verwenden Sie fur die Wartung ausschlief3lich die angegebenen Ersatzteile.

5.1 Reinigung

Klemmen Sie sdmtliche Anschlisse vom Gerét ab und stellen Sie den Drehschalter auf OFF.

Verwenden Sie ein leicht mit Seifenwasser angefeuchtetes weiches Tuch. Wischen Sie mit einem feuchten Tuch nach
und trocknen Sie das Instrument schnell danach mit einem trockenen Tuch oder durch einen Luftstrahl.

Achten Sie darauf, dass kein Fremdkdrper das Einrasten der Messleitungen in die Buchsen behindert.

5.2 Ersetzen der Batterie

Das Symbol L} zeigt an, dass die Batterie verbraucht ist. Nach Erscheinen des Symbols in der Anzeige verbleiben noch
ca. 20 Stunden Rest-Betriebszeit, danach schaltet das Geréat ab.

Zum Ersetzen der Batterie gehen Sie wie folgt vor:

o > w o

Stellen Sie den Drehschalter auf OFF.

Klemmen Sie samtliche Anschliisse vom Gerét ab.

Losen Sie mit einem Schraubendreher die 4 Schrauben des Batteriefachdeckels auf der Gerateruckseite.
Ersetzen Sie die verbrauchte Batterie und achten Sie dabei auf die richtige Polaritat.

SchlieRen Sie den Batteriefachdeckel und schrauben Sie ihn wieder fest.

5.3 Ersetzen der Sicherungen

Zum Ersetzen der Sicherungen gehen Sie wie folgt vor:

1
2
3.
4

Besorgen Sie sich zunéchst die notwendigen Ersatz-Sicherungen:

- Starke Sicherung: Abmessungen 10 x 38, Typ mit hohem Trennvermégen, 10 A 1000 V 30 kA

- Schwache Sicherung: Abmessungen 6,3 x 32, Typ mit hohem Trennvermégen, 630 mA 1000 V 50 kA
Fuhren Sie die Schritte 1. bis 3. wie oben beschrieben durch (siehe § 5.2).
Entfernen Sie die defekte Sicherung durch Aushebeln aus ihrer Halterung mit einem Schraubendreher.
Setzen Sie die neue Sicherung in die Halterung ein.

Schliel3en Sie den Batteriefachdeckel und schrauben Sie ihn wieder fest.

5.4 Messtechnische Uberprifung

A\

Wie auch bei anderen Mess- oder Priifgeraten ist eine regelmafRige Gerateuberprifung erforderlich.

Es wird mindestens eine einmal jahrlich durchgefiihrte Uberprifung dieses Gerates empfohlen. Fiir Uberpriifung und
Kalibrierung wenden Sie sich bitte an unsere zugelassenen Messlabors (Auskunft und Adressen auf Anfrage), bzw. an die
Chauvin Arnoux Niederlassung oder den Handler in Threm Land.

5.5Reparatur

Senden Sie das Gerét fir Reparaturen innerhalb und aufRerhalb der Garantiezeit an Ihren Handler zurtck.



6. GARANTIE

Soweit nichts anderes ausdriicklich gesagt ist, erstreckt sich unsere Garantie auf eine Dauer von 3 Jahren nach
Uberlassung des Gerats (Auszug aus unseren allgemeinen Geschéftsbedingungen, die Sie gerne anfordern kdnnen).

Eine Garantieleistung ist in folgenden Fallen ausgeschlossen:

=  Bei unsachgemafer Benutzung des Gerats oder Benutzung in Verbindung mit einem inkompatiblen anderen Gerat.
= Nach Anderungen am Gerét, die ohne ausdriickliche Genehmigung des Herstellers vorgenommen wurden.
= Nach Eingriffen am Gerat, die nicht von vom Hersteller daflir zugelassenen Personen vorgenommen wurden.

= Nach Anpassungen des Gerats an besondere Anwendungen, fur die das Gerét nicht bestimmt ist oder die nicht in der
Bedienungsanleitung aufgefuhrt sind.

= |n Fallen von StdRen, Stlirzen oder Wasserschaden.

/. BESTELLANGABEN

=  Multimeter C.A 5277

SerienmaRiger Lieferumfang des Multimeters:
e Bedienungsanleitung auf CD in 5 Sprachen
e Kurzanleitung in 5 Sprachen
e 9V Alkali-Batterie, Typ 6LF22
e Messleitung rot, 1, 5 m lang, mit 1 geradem und 1 abgewinkelten Stecker
e Messleitung schwarz, 1, 5 m lang, mit 1 geradem und 1 abgewinkelten Stecker
e  Prifspitze CAT IV 1 kV rot
e  Prifspitze CAT IV 1 kV schwarz
o Klappstiutze/Aufh&ngevorrichtung
e  Temperaturfiihler

e Tragetasche 120 x 200 x 60 mm
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